Zeitschrift flir Saugetierkunde
Band 15 10. 12. 1940 Heft 1

Originalarbeiten.
1.) Variationsstatistische Untersuchungen am GebiB
pleistozéner und rezenter Leoparden und anderer Feliden.?)

Von ELISABETH SCHMID (Bonn).
At 48 Abbildungen im Text und auf den Tafeln I—IX.,

Inhalt. .
I. Vorbemerkung 1
II. Einleitung . . . . 9
IIT. Untersuchung der Zahne rezenter GroBkatzen 5 . 3
a) Einfithrung © o o o 6 o 0o o © o © o 0 0 6 o 0 o o o B

b) Unterkiefer: M, : pg. 5, P4: pg. 26, P3: pg 40, C mand.: pg. 52, J,:

pg. 57, J;: pg. 65, J;: pg. 70.
c) Oberkiefer: M!: pg, 74 P4: pg. 76, P3: pg. 88, P2: pg. 95,
C max.: pg. 97, J*: pg. 102, J2: pg. 106, J': pg. 109.

d) ZahngréB8en innerhalb der Klefer 5 o o o o0 o 0o o o o o o o WO®
e) Ergebnisse und Folgerungen . . . . . . . . . . . . . . . 116
IV. Untersuchung fossiler GebiBreste . . . . . . . . . . . . . . . . 117
a) Einfihrung . . . . e o 0o o ol o o BAN, o E . 117
b) Felis cf. pardus von Mauer O 1
¢) do. von Mosbach. . . . . . . . . « . « « « .+ « « « . . 125
d) do. von Weimar . . . 5 o o o o 0 o o .o 6 o o JB¥
e) do. von der \Vﬂdklrchh-Ebenalphohle 5 o o o o o o o o o o o g
f) do. von der Petershshle bei Velden . . . . . . . . . . . . . 136
g) Ergebnisse und Folgerungen . . . . . . . . . . . . . ., . 137
V. Zusammenfassung der Ergebnmisse . . . . . . . . . . . . . . . . 138
VL Tafelerklirung . . . . . . . . . . « « ¢ « « o « o « « « . . 138
VIL Literaturverzeichnis . . . . . . . . . + « « + « & .« . « . . . 140
VIII. MaBtabellen . o . « « . . « « « « v .« . o ... 142

l. Vorbemerkung.

Der fiir Deutschland einzigartige Fund eines pleistozinen Leopardenskeletts aus
dem die Sande von Mosbach (Mainz) iiberlagernden L&8 wurde mir in freundlichem
Entgegenkommen von Herrn Professor SCHMIDTGEN + (Mainz) zur Bearbeitung iiber-
lassen. Zugleich itbergab er mir den von ihm 1922 beschriebenen Unterkieferreifizahn
eines leopardenartigen Feliden und ein weiteres, noch nicht versffentlichtes Unterkiefer-

1) Erscheint als Dissertation der naturwissenschaftlich-mathematischen Fakultdt der
Universitit Freiburg i. Br.
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fragment aus den Mosbacher Sanden. Hierdurch erhielt ich das Ausgangsmaterial zu
vorliegender Untersuchung. Ich danke den Herren Professor Dr. v. LOCZY (Budapest),
Dr. SCHMIDT (Niirnberg), Professor Dr. WEIGELT (Halle) und Professor Dr. WILSER
(Heidelberg) fiir die Uberlassung des in ihren Sammlungen befindlichen Materials fos-
siler Leoparden, sowie Herrn Dr. BACHLER (St. Gallen) fiir die Erlaubnis zur Einsicht-
nahme der in seinem Museum liegenden Wildkirchli-Funde.

Die Anregung zur vorliegenden exakten Analyse des rezenten Leopardengebisses
als Grundlage fiir die Bearbeitung der fossilen Aufsammlungen erfolgte durch meinen
hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. W. SOERGEL, dem ich hierfir und fiir die
bereitwillige Unterstiitzung beim Fortgang der Arbeit meine herzlichste Dankbarkeit
bezeuge.

Durch Uberlassen rezenten Felidenmaterials aus ihren Sammlungen unterstiitzten
mich: Dr. F, BERCKHEMER (Stuttgart), Professor Dr. KRIEG (Miinchen), Professor Dr.
NAUCK (Freiburg i. Br.), Professor Dr. H. POHLE. (Berlin), Dr. RATZEL (Mannheim),
Professor Dr. R. RICHTER (Frankfurt), Dr. SCHUTZ (Freiburg i. Br.), Dr, H. G. STEHLIN
(Basel). Den genannten Herren, sowie Herrn Dr. H. TOBIEN (Freiburg i. Br.), der
meine Arbeit durch manche Ratschlige forderte, bin ich zu Dank verpflichtet.

Insgesamt standen zur Verfligung:
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1. Naturhistorisches Museum Basel . .| 6 1 ) — ‘ e — = | ¢
2. Zoologisches Museum Berlin . (121 97 6| 8§ — 1 —j — | — 85
8. Senckenberg - Museum Frankfurt/dL 20 1] — | 1 ‘ — i — | =] = ’ 4
4. Anatom. Institut Freiburgi Br. [ 4 — | == = — = 1 5
5. Geolog. Institut Freiburg i. Br. . 1 — | - ] — | = ] = [ 2
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8. Staatssammlung Miinchen |46 | 4| 8] 2} 3] 1| — | — 59
9. Naturalienkabinett Stuttgart | 18 1| — | 2 | — il 1] = “ 928
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Il. Einleitung.

Aufler dem: Feststellen der einzelnen Faunenelemente fossiler Aufsamm-
lungen ist die Paldontologie vornehmlich bestrebt, ,,...die Beziehungen der dilu-
vialen Formen nicht nur zu gleichalirigen, aber rdumlich geschiedenen und zu
jeweils dlteren und jeweils jlingecen diluvialen Vertretern des gleichen phyle-
tischen Verbandes, sondern auch zu den heute noch lebenden Vertretern der
Familie, bzw. der Gattung, insbesondere zu den einzelnen, von zoologischer Seite
unterschiedenen Unterarten und Rassen dieser Vertreter festzustellen®(SOERGEL
1930, pg. 351). Diese Notwendigkeit ,,zwang zu einer subtileren Untersuchung,
zu einer iber Beschreibung und bildliche Wiedergabe hinausgehenden schir-
teren Erfassung der Merkmale. Sie konnte nur durch eine zahlenmifige Cha-
rakterisierung moglichst vieler Merkmale bzw. Eigenschaften erreicht werden®

(SOERGEL 1930, pg. 351).
In dieser Weise soll nun fiir den von SCHMIDTGEN aus dem Lof von
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JMosbach geborgenen Leoparden, der — nach Erginzung der fehlenden Teile durch
Gips — im Naturhistorischen Museum in Mainz steht, die Beziehung zu den
iibrigen diluvialen Leoparden Europas untersucht und zugleich der Zusammen-
hang mit den rezenten Leoparden Asiens und Afrikas aufgedeckt werden.

Der eingechenden Besprechung der erreichbaren fossilen Leoparden geht
die Uniersuchung des rezenten Leopardengebisses voraus, zu dessen abgren-
zender Charakterisierung auch die Zihne der ibrigen, ihm an Gréfe gleichkom-
menden Feliden herangezogen werden. Die Aushildungsweise der Zahne wird
durch die variationsstatistische Bearbeitung genau fixiert und das Erkennen der
Abweichungen von Einzelfunden weitgehend ermdglicht. Diese Grundlage gestattet
auch den jeweiligen Autoren in Einzelheiten gehende Vergleiche mit den iibrigen
fossilen Zihnen, die durch die zerstreute Verteilung in den Museen verschiedener
Lénder der Bearbeitung nicht zugiinglich sind.

li. Untersuchung der Zdhne einiger rezenter Grofikatzen.
a) Einflihrung.

Die Zcologische Forschung beschrinkte sich bighler im wesentlichen auf
die Feststellung rassisch gebundener Modulierungen der Weichteile, die fir die
gefleckten Katzen die Charakterisierung der Fellzeichnung meist nicht {iber-
schreitet. Nur die absolute Gréfle des Tieres wird zur Rassenunterscheidung noch
herangezogen, wobei selten einige Malle an Skelettelementen die Aussage
bekriftigen. Da fossiles Material zumeist nur aus Knochen und Zdhnen besteht,
ist der Paldontologe auf eine genaue Analysierung dieser Teile angewiesen. Die
Erfahrung lehrt, dafl die Extremititen und der Schidel und am stirksten die
Zahne auf rassische Differenzierungen ansprechen. HALTENORTH (1936, 1937)
hat in seiner umfassenden Arbeit die einzelnen Schidelknochen einiger Grof-
katzen eingehend untersucht und die typischen Artmerkmale herausgestellt, wo-
durch dem Paliontologen die Bestimmung von Schidelfragmenten sehr erleichtert
wird. Doch wurde hier nicht der Versuch einer rassischen Aufteilung derjenigen
Gruppen unternommen, die durch die groflen Variationsbreiten auf eine Rassen-
gliederung schlieffen lassen. ,

Vorliegende Arbeit beschrinkt sich — ausgehend von den fossilen Funden
— auf dic exakte Priifung des Gebisses der Leoparden2), wobei die grofie Aehn-
lichkeit der Zihne anderer, nahezu gleich groBer Feliden eine Untersuchung
auch dieser notwendig erscheinen lief. Da nur in seltenen Fillen an den Schi-
deln das Geschlecht angegeben war, mulite auf das Herausstellen von Sexual-
differenzierungen verzichtet werden.

Zur Untersuchung gelangten die Zihne von insgesamt 94 Leopardenschideln,
die sich auf folgende Wohnbezirke verteilen:

Afrika 59 (davon 49 aus Deutsch-Ost-Afrika)
Sunda-Inseln 13
Siam 4
Indien 6

2) Panther und Leopard sind verschiedene Bezeichnungen fiir dieselbe Art. Es ist
jedoch iiblich, nur den schwarzen Leoparden mit ,Panther® zu benennen.
1%
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Kaukasus 1
Unbekannt  11.

10 der afrikanischen Leoparden stammen aus den verschiedensten Gebieten.
Material aus Nordafrika war leider aus keinem der Museen zu erhalten. Der
Versuch, die aus Ost-Afrika kommenden Leoparden als eine einheitliche geographi-
sche Rasse aufzufassen, miflang. Da die politischen Grenzen in Afrika zu den
natiirlichen in keinerlei Beziehung stehen, ist eine Aufspaltung in Rassenbezirke
auf Grund der Angabe des Herkunftlandes unmdglich. Die Schwankungshreite des
in Ost-Afrika lebenden Leoparden ist so grofl, und sein Gebil} zeigt besonders ge-
geniiber den asiatischen Rassen so extreme Ausbildungen in Einzelelementen, daf
mit dem Vorhandensein verschiedener Rassen in Ost-Afrika gerechnet werden
mufl. Klirung kann hier erst eine systematische Untersuchung der Fellzeichnung
bringen, wie sie Pocock (1930) fiir die asiatischen Leoparden so erfolgreich
durchgefithrt hat. Erst wenn die Rassenverhiiltnisse der afrikanischen Leoparden
gekldrt sind, und ein reichliches Schidelmaterial mit den zugehdrigen Rassen-
bezeichnungen oder dem genauen Schuflort vorliegt, konnen Fragen wie Ent-
stehung und Ausbreitung der afrikanischen Rassen, Zusammenhang spezieller
Rassen mit den fossilen Leoparden usw. beantwortet werden. Bis dahin muf}
man sich begniigen, die afrikanischen Leoparden als eine Gruppe zu bewerten,
und die genannten Fragen in Vergleichen mit den veographlsch gut trennbaren
Leopardenrassen zu priifen.

Die Aufteilung der asiatischen Leoparden in geographische Rassen kann
sich auf die natiirlichen Grenzen innerhalb des Gesamtverbreitungsgebietes
stiitzen. POCOCK (1930) hat in einer Untersuchung der Bilge und Schiidel ge-
o.gt, dall eine derartige Rassengliederung in der Tat besteht. Er hat folgende,
von uns weiterhin benutzte Namen fiir die einzelnen Rassen vorgeschlagen:

Ftr den Leoparden von den Sunda-Inseiln: Panthera pardus melas CUVIER

" n » » Siam : . ,  delacouri POCOCK
» 0 - aus Indien : ” . fusca MEYER
dem Kaukasus : . » tulliana VALENCIENNES.

” » n

Der Versuch, alle aus Asien stammenden Leoparden in einer einheitlichen
Gruppe zu vereinigen oder nur die siamesischen als Einheit auszugliedern, er-
wies sich im Hinblick auf die betriichtlichen Unterschiede dieser Rassen als
unmoglich.

Da in der Literatur (WOLDRICH 1887) schon die naheliegende Frage mach
der moglichen Zugehorigkeit fossiler Leopardenreste zum Irbis aufgeworfen war,
wurden die erreichbaren 16 Irbisschiidel genau so auf ihre Zahncharaktere unter-
sucht und die typischen, gegen den Leopardenzahn abgrenzenden Merkmale her-
ausgestellt.

Auch die Trennung von Leoparden- und Luchszihnen im Einzelfund be-
gegnet oft Schwierigkeiten, und der Versuch grundsitzlicher Sonderung beider
Gruppen ist schon mehrfach erfolgt (SOERGEL 1914, VOELCKER 1930), doch
ohne wirklich eindeutige Klirung. Aus diesem Grunde wurden 14 grofie Exem-
plare des nordeuropiisch-sibirischen Lynx lynz L. in die Untersuchung einbe-
zogen

Auch die Zihne des Nebelparders zeigen groBe Aehnlichkeit mit denen des
Leoparden, so daf eine Klarstellung ihres Baues hier erfolgen mufite.
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Die Zéhne des Geparden und des Lowen sind zwar mit Leopardenzihnen
nicht zu verwechseln, ihre Einbezichung in unsere Untersuchung erwies sich aber
aus spiter erkennbaren Griinden als zweckmifig und notwendig.

Vielfach werden in der Literatur die fossilen Felidenzihne mit denen der
rezenten amerikanischen Grofkatzen in Zusammenhang gebracht. Es liegt nicht
im Rahmen dieser Arbeit, auf die Entstehung von Puma und Jaguar einzugehen
oder ihre heutigen Rassen zu charakterisieren. Dennocch wurden 3 Puma- und
1 Jaguarschiidel als Gruppenvertreter mit in die Arbeit aufgenommen,

Soweit es die Grofle der Zihne erlaubte, erfolgte die Messung unter einem
Leitz’schen Binokular bei 10-facher Vergroferung. Um allzu grofie Fehler aus-
zuschalten, wurde jedes Maf} zweimal abgenommen; dennoch schwankt die Meb-
genauigkeit um etwa + 0,1 mm. Da Messungen von Projektionen — zumindest
fiir den Felidenzahn — durch die allzu grofen Fehler feine Unterschiede ver-
wischen, wurden nur die Grofien mit festen Meflpunkten bestimmt. (Ueber den
Einflufl der MelBgenauigkeit siehe RODE 1935).

Vorliegende Arbeit soll dem Paliontologen bei der Bestimmung fossilen Leo-
pardenmaterials behilflich sein. Aus diesem Grunde wurde davon abgesehen, die
Feliden in der Reihe des ,,Zoologischen Systems* aufzufiihren, sie sind vielmehr
nach der grofiten Aehnlichkeit der Zihne geordnet. Die geographisch getrennten
amerikanischen Gruppen und der sehr viel grofere Lowe bilden den Schiuf.

Da die ReiBzihne die charakteristischsten und hiufigsten Fundobjekte dar-
stellen, erfolgt die Beschreibung der Zihne von dem Molaren zu den Incisiven.

Es wurde versucht, jedes Merkmal des Zahnes zu berticksichtigen und wenn
moglich, sein Ausmafi und seine Lage durch IMessungen zu fixieren. Aufnahme
in die Arbeit fanden nur die Tabeilen der Variationsbreiten der Iiafle und ihrer
Relationen, wobei nach dem Vorbild JOHANNSENS (1926) der Minimalwert
(min), die 1. Viertelsgrenze (q,), der Mittelwert (nicht die Mediane!) (M), die
3. Viertelsgrenze (g;) und der Maximalwert (max) angegeben sind. ,,n“ be-
zeichnet die Anzahl der gemessenen Zihne. Die Melstrecken und Winkel so-
wie die Benennungen legen die Abb. auf den Tafeln I w. II klar; die Zihne der
verschiedenen Arten sind auf den Tafeln V—IX wiedergegeben.

b) Die Zéhne des Unterkiefers.

M,.
Hierzu Tabelle 1.
Die Xlemente und die Lagebezeichnungen sind aus Taf. I, Abb. 2 zu ersehen.
Zur besseren Erkennung der Einzelheiten wurden — auch in den folgenden Figuren
— die Zdhne eines grofen afrikanischen Leoparden abgebildet in der Vergréferung 2:1.
An Maflen wurden abgenommen :

1%) = Maximale Linge.

2 = Protoconidlinge : Abstand Hinterende des Talonids bis zum tiefsten Punkt der
Kerbe (bucecal).

4 = Paraconidlinge: Vom tiefsten Punkt der Kerbe bis zur vordersten Stelle der
Vorderkante.

%) Die Zahlen bedeuten die Nummern in der Tabelle.
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— Maximale Breite : Meist wenig vor der Kerbe.

9 — Protoconidhéhe : Senkrechter Abstand der Zackenspitze von dem buccalen
Schmelzrand (nicht in der Projektion).

12 = Paraconidhshe : In gleicher Weise an der Vorderzacke abgenommen.

16 — Hohe des Kerbsattels : Abstand des tiefsten Punktes der Kerbe vom Schmelzrand.

21 = « — Winkel der Protoconidspitze : Schenkel : Oberkante und Hinterkante dieser
Zacke.

22 = B = Winkel der Oberkante vertikal; Schenkel: Die Oberkanten der beiden

Zacken in der Buccalansicht.

23 =— J = Winkel der Oberkante horizontal; Schenkel: Die Oberkanten der
beiden Zacken in der Aufsicht.

24 = y = Winkel Basis zu Hinterrand; Schenkel : Hinterkante des Protoconids und
Verbindungsgerade des Schmelzrandes am Vorder- und Hinterende.

Panthera pardus sspec. L.
Siehe Tafel VI, Abb. 385.

Der Unterkieferreifizahn weist bei den verschiedenen Feliden nur geringe
morphologische Unterschiede auf; seine wichtigsten Merkmale hat OWEN
(1840—1844, pg. 488) beschrieben. Der folgende Abschnitt bringt eine Spezial-
untersuchung des M; mand. von Panthera pardus, auf deren Basis die Abwei-
chungen der einzelnen Feliden-Familien herausgestellt werden kénnen.

Die Kronenbasis — d. h. also der Rand der Schmelzkappe — sitzt mit ab-
gerundeter Kante auf der Wurzelpartie auf. Diese Kante erfihrt gegen das
Hinterende zu lingual und labial eine Verdickung, so daf sie als schmaler Sims
idas Hinterende umliuft. Der als Cingulum bezeichnete Basalwulst steht als
eine Art Talonidansatz am Hinterende ab — von diesem durch eine kleine Quer-
rinne getrennt. Gegen die Mitte des Zahnes zu verschmilzt das Cingulum mit
dem gleichmiflig gewGlbten Basalrand. An der Auflenseite reicht der Schmelz in
tiefem Bogen auf die Wurzel hinah, die er unterhalb der Kerbe am tiefsten iiber-
deckt. An manchen Exemplaren knickt die Linie zum Hinterende an der Stelle
um, wo ,,unter der Zahnkrone die schwichere hintere Wurzel ansetzt® (SOERGEL
1914). Hinter dem Knick verliuft der Basalrand horizontal. Die Aufllenseite des
Zahnes stellt eine gleichmiifig konvexe Fliche dar, die an einzelnen Exemplaren
etwas vor der Paraconidspitze an deren Basis eine ganz schwache Ausbauchung
aufweist. Der Basalrand an der Innenseite begrenzt die Krone nahezu horizontal
mit einer schwachen Abwirtsbiegung im Bereich der Grube. Eine leichte Unter-
brechung der Linie durch kurzes Uebergreifen des Schmelzes auf die Wurzel
unterhalb der Protoconidspitze konnte nur an einzelnen Zihnen festgestellt wer-
den. In der Aufsicht fiihrt die Basallinie der Innenseite von vorn in gleichmiBiger
schwacher Konvexitit bis iber die Gabelungsstelle der Wurzelpartie — das ist
efwa unterhalb der Schneidenmitte der Hinterzacke — und zieht von da nach
einem leichten Knick direkt zum Hinterende des Zahnes (Taf. VI, Abb. 35). An
einzelnen Exemplaren fehlen die vordere Konvexitit und der Knick, so dafi die
innere Begrenzungslinie beinahe geradlinig verliuft, an anderen wieder erfiihrt
der Innenrand gegeniiber der Grube eine leichte Ausbauchung.

Der Kronensockel geht ohne Unterbrechung in die Zacken iiber, deren grofite
Dicke unterhalb der Spitze liegt; denn von hier aus schiebt sich die innere
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Wand gegen die Spalte zu immer mehr und gleichm#Big an die Auflenwand her-
an, wodurch sich die Spalte lingual in eine dreieckige Grube mit fast horizon-
talem Boden 6ffnet und die sich an der Spitze beriithrenden Zackenrinder scharfe
Kanten tragen.

Die Spitze der vorderen Zacke steht etwas vor der Mitte zwischen Vor-
derrand und Kerbe, Die abgerundete Vorderkante steigt von der Basallinie gerad-
linig oder mit nur ganz schwacher Wolbung nach vorn in einem nicht sehr
steilen Winkel zur Spitze an und geht dort in die gerade Schneide iiber, die
in flachem Winkel zur Kerbe fiihrt. Sowohl in der Aufsicht wie auch in der
Seitenansicht bildet die Schneide des Protoconids mit der des Paraconids einen
stumpfen Winkel. Von der Spitze des Protoconids fdllt der scharfkantige Hinter-
rand beinahe senkrecht zur Grundlinie ab, wo er durch die Querrinne ange-
schnitten wird.

Wie das ganze Tier, so ist auch der untere Reifzahn in seiner Grifle einer
breiten Variation unterworfen, deren Bereich ca. 259/, der groften Linge um-
faBt und in seinen 167 Maflen folgende Werte engab:

min qq M ds max
14,6 16,4 17,5 18,7 21,1

Die Moglichkeit einer Léngenbeeinflussung durch die 4 starke Verdickung
des Cingulums am Hinterende kann hierbei aufler Acht gelassen werden, weil
die dadurch verursachte Aenderung der Gréfle nur sehr schwach ist und z T.
innerhalb der Fehlergrenze liegt. Aulerdem weisen die iibrigen absoluten MafBe
die gleiche Schwankungsbreite auf, wie es z. B. die Linge des Protoconids an
den 170 gemessenen Zihnen (8,6—12,6 cm) zeigt.

Die Berechnung des prozentualen Anteils der Protoconidlinge an der Ge-
samtlinge des Zahnes klirt einmal die Stellung der Spalte und gleichzeitig die
Frage, ob die Hinterzacke eine konstante Linge besitzt. Die 166 Verhiltnisse,
deren Werte aus Tab, 1 Nr. 3 ersichtlich sind, zeigen — trotz der Schwankungs-
breite — eindeutig die Lage der Kerhe vor der Zahnmitte.

Das Ausmaf der Variationsbreite der Protoconidhdhe iibersteigt nicht das
der iibrigen absoluten Mafe. Allerdings scheint sie innerhalb der Gruppe der
Leoparden in ihrer Relation zur Zahnlinge einer grofen Schwankung unterworfen
zu sein, auf die im vergleichenden Teil der Leopardengruppen niher einzugehen
sein wird. Noch stirker wird diese groBe Verinderlichkeit der Héhe des Pro-
toconids unterstrichen durch das Verhilltnis zu seiner Linge, dessen 133 Werte
von 87,5—112/0°/, reichen (Tab, 1 Nr. 11).

Es scheint also die Hohe der Hinterzacke eine vollig labile Eigenschaft
des Leopardenreifizahnes zu sein.

Das Paraconid ist — entsprechend der Lage der Kerbe — kiirzer als das
Protoconid. Bei Addition der absoluten Linge der beiden Spitzen ergeben sich
Werte, die den Betrag der Zahnlinge iibersteigen. Die Ursache hierfiir liegt in
der Maflabnahme an den Zacken; denn ihre Lingen wurden nicht in ihrer
Projektion auf eine der Medianebene des Zahnes parallel laufende Bezugslinie
gemessen, sondern direkt am Zahn abgenommen, wodurch die Stellung der
Kerbe auBerhalb der Mediane — die MaBe sind ja labial genommen — und die
Lage des Kerbsattels iiber der Verbindungsgeraden des Vorder- und Hinterendes



8 Zeitschrift fiir Siugetierkunde, Bd. 15, 1940.

Schrigheiten in die Abstinde bringen, die die Lingenwerte naturgemiB ver-
grofern. Es sind also die beiden Lingen nicht allein von der Spaltenlage, son-
dern — wenn auch durch die kleinen Winkelunterschiede nur in geringem Mafe
— noch von der Kriimmung des Zahnes und der Hohe des Sattelpunktes der
Spalte abhingig.

Im Gegensatz zu dem Ergebnis der Protoconidrelationen ergibt also die
Paranonidlinge eine Stellung der Kerbe in oder hinter der Zahnmitte. Eine
eindeutige Kldrung der Spaltenlage bringt erst der prozentuale Anteil der Para-
conidlinge an der Protoconidlinge, der mit den Werten fiir

min q, M q3 max n
79,2 84,4 86,5 89,8 97,3 167

demnach nur in Extremfillen eine anndhernde Gleichheit beider Zackenlingen
zeigt. Diese grofle Schwankungsbreite lafit eine geringe Stabilitit erkennen.
Das Paraconid ist nur in vereinzelten Fillen héher als das Protoconid,
zumeist liegen seine Prozentwerte unter 100. (Tab. 1 Nr. 15). Die Werte schwan-
ken auch hier in einem sehr grofien Bereich, was besagt, dafi die Erhéhung der
beiden Spitzen nicht parallel geht, sondern ihre Héhen am Einzelzahn — jede
Zacke fiir sich — grofen Verinderungen unterworfen sind. Diese Unstetigkeit
der Y¢he ist beim Paraconid noch viel stirker und aus ihrem prozentualen
Anteil an der Linge der Zacke deutlich zu erkemmen (min 88,9 — max 127,5;
n = 105). Zumeist iibertrifft die Hohe der Vorderzacke die Werte ihrer Linge..
Auch die Breite schwankt in ihren absoluten Mafien ziemlich stark und
ergibt beim Vergleich mit der Lénge folgende Werte:
min q, M s max n
43,1 45,5 46,8 48,2 52,8 | 166

Die Spalte zwischen den beiden Zacken schneidet verschieden tief in den
Zahn ein, und zwar umfafit die Schwankungsbreite des Lingenverhéltnisses 1/,
des Maximalwertes, wihrend ihre Variation gegeniiber der Breite nicht diese
starken Unterschiede aufweist. Die Kerbhéhe ist nicht nur dadurch beeinfluft,
dafi die Spalte mehr oder weniger weit in den Zahn hineinschneidet, sondern
sie ist auch gleich allen Hohenmallen dieses Zahnes vom Verlauf der Basal-
linie abhingig. Der Vergleich der Kerbsattelhohe mit den Spitzen weist wieder-
um eine sehr grofle Schwankung, d. h. eine gegenseitige Unabhiingigkeit auf und
bekriftigt lediglich die oben gefundene Tatsache, dafi das Protoconid das Para-
conid an Hohe iibertrifft.

Die Winkel, die nur mit sehr grofier Fehlergrenze gemessen werden
konnten, zeigen eine weite Schwankungsbreite, die am vertikalen Oberrand-
winkel noch am geringsten ist. Hier wirken auch die wenigsten bei der MaB-
abnahme storenden Faktoren mit.

Zusammenfassung: Nahezu gleichbleibende Eigenschaften an den 170
zur Untersuchung gelangten Leoparden-M, mand. sind Verlauf und Ausbildung des
Kronenbasisrandes, die Form der AuBenseite, die Grube und die Breite. Aufler
der Linge der Zacken dndern sich vor allem ihre Hohen sehr stark wie auch
die Hohe des Spaltensattels und die Winkel; ebenso die Ausbildung der inneren
Basallinie,
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Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel VI, Abb. 37.

Es gelangten 28 M, von Uncia uncia SCHREB. zur Untersuchung. Das
Cingulum ist schwach ausgebildet wie beim Leoparden, nur geht es auf der In-
nenseite erst am Vorderende der Grube in den Basalrand tiber. Das Talonid
ist nicht einfach ein kleiner Cingulumwulst am Hinterende des Zahnes, son-
dern eine kleine Spitze, die sich eng an die Hinterkante des Protoconids an-
schmiegt. Es ist gebildet von einer Verdickung des Zahnes am Hinterende,
die durch eine schriig am Zahn hochlaufende, flache Rinne von diesem ge-
trennt ist. Oben unterbricht es nur als ganz kleine Zacke die scharfe Hinter-
kante, die sich auf dem Talonid ausrundet.

Der #ubere Schmelzrand ist ebenso wie bei zahlreichen )M; des Leoparden
ausgebildet; er knickt {iber der Stelle der Wurzelspaltung um und fihrt hori-
zontal zum Hinterende. Die gleichméfige Wolbung der AufBenseite biegt unter-
halb der Protoconid-Spitze und kurz vor der Paraconid-Spitze etwas stirker
zu den Enden um, der Schmelz ist stirker gekdrnelt.

Der Innenrand umliuft gegeniiber der Grube eine Ausbauchung, die vor
und hinter der Grube wieder abschwillt. Dieser, nur bel wenigen Leoparden ange-
deutete Vorsprung gibt dem Zahn ein plumpes Aussehen, was auch in den
Maflen zum Ausdruck kommt.

Die Grube hat die gleiche Ausbildung wie beim Leoparden, nur scheint
die Kerbe tiefer in die Krone einzuschneiden.

Wihrend die Vorderzacke desIrbiszahnes durchaus der des Leopardenzahnes
entspricht, trigt das Protoconid an seiner schirfer ausgezogenen Hinterkante
eine etwas unterhalb der kantenfreien obersten Stelle der Spitze beginnende,
feine, auch mit dem unbewaffneten Auge sichthare Riefelung, die beim Leoparden
nur schwach und unter dem Binokular zu beobachten ist. Diese geriefelte Kante
kann auch ein-, zwei- oder dreimal kurz unterbrochen sein; ihre Fortsetzung auf
dem Talonid weist dies Zihnelung auch ganz zart auf.

Die Linge des Zahnes entspricht durchaus der des Leoparden-Molaren,
nur liegt der kleinste Wert des Irbis-Reifizahnes noch {iber der ersten Viertels-
grenze der Schwankungsbreite beim Leoparden. Entsprechend ist der Mittelwert
gegeniiber diesem etwas nach oben verschoben.

Auch das Protoconid erreicht weder in seiner Linge noch in der Héhe die
Extrenwerte des Leoparden. Der Minimalwert tbertrifft immer die 1. Viertels-
grenze und der Maximalwert liegt in dem 4. Quartil.

Dieges Nicht-Erreichen der Extremwerte liegt vermutlich nicht allein in
dem zahlenm#Big geringeren Material begriindet, sondern vor allem in einer
Stabilitdt innerhalb dieser Arf, die in dem -+ einheitlichen, abgeschlossenen
Wohnbezirk wenig Anstofl zu direkter cder indirekter Aenderung erhilt.

Das Protoconid nimmt den gleichen Teil an der Zahnlinge ein wie beim
Leoparden, nur tritt auch hier wieder eine gréfiere Einheitlichkeit auf (Tab. 1
Nr. 3). Die Hohe ist zumeist geringer, wenn auch die niedrigsten Werte nicht
erreicht werden (siehe Tab. 1 Nr.10). Die Hinterzacke ist — fiir sich betrachtet
— gleich der des Leoparden; denn der Prozentanteil seiner Hohe an seiner
Linge liegt inmerhalb der beiden mittleren Quartile des Leoparden. Auch hier
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verhilt sich der Irbis wieder vollig stabil. Das Paraconid ist im Verhiltnis zur
Zahnlinge kiirzer und zeigt in dieser Eigenschaft eine teilweise, klare Unter-
‘scheidung.

min qq M Qs max n
Leopard 48,3 51,2 52,3 53,8 56,8 167
Irbis 46,4 478 48,8 50,0 52,0 28

Diese hier erkennbare Tendenz der Verlingerung des Paraconids erhiilt eine
Bestiitigung durch den Vergleich mit der Protoconidlinge (Tab, 1 Nr. 6). Die
Schwankungsbreite zeigt deutliche Verschiebung nach unten. Auch die Hohe
des Paraconids ist in der Tendenz etwas geringer, wie es das Liangenverhiltnis
deutlich zum Ausdruck bringt (Tab. 1 Nr. 13). Doch umfaflt der Grad der Er-
niedrigung nicht das Ausmafl der Verkiirzung. Sein Hohen-Index gegen das Pro-
toconid weist keine Unterscheidungsméglichkeit auf, wenn auch die oberen Werte
geringere Prozentzahlen ergeben.

Die Breite ist — wenn auch noch innerhalb der Schwankungsbreite -~ in
den mittleren Werten etwas betriichtlicher, sowohl in den Absolutwerten wie
auch im Léngenverhiiltnis. Die Ursache liegt in der Anschwellung des Innen-
randes gegeniiber der Grube. ! ‘

Erst wieder die Kerbhohe ergibt eine klare Unterscheidung, indem beson-
ders das Lingenverhiltnis eine merkliche Verschiebung nach unten deutlich
werden Iift:

min I M qs max ' n
Leopard 23,9 283 298 3818 86,3 | 167
Trbis 233 245 258 27,0 289 | 28

Noch schiirfer tritt die Niedrigkeit der Kerbe hervor beim Vergleich mit
der etwas grofleren Breite und dem gleich hohen Protoconid. Im letzten Falle
bleibt der Maximalwert des Leoparden im 3. Quartil, wihrend er im Breiten-
verhiltnis den Mittelwert des Leoparden lange nicht erreicht:

min q, M qs max n
Leopard 50,6 60,8 64,1 67,6 77,4 167
Irbis 488 51,1 54,4 58,0 61,9 28

Die Hinterkante steigt durch das Talonid schriiger an, wie es der etwas
kleinere Hinterrandswinkel zeigt, wodurch die Protoconidspitze eine stumpfere
Aushildung erfahren hat. ¢ umfalit so einen grofieren Prozentsatz von y:

min q, M qs max n
Leopard 67,5 80,0 85,0 91,0 103,5 156
Irbis 84,6 91,7 97,1 102,0 107,5 22

Zusammenfassung: DasTalonid schlieft als eng an denZahn ange-
schmiegte Verdickung das Hinterende des Zahnes ab, dessen scharfe, quergeriefte
Kante erst auf dem Talonid ausflacht. Seine kleine Spitze unterbricht nur wenig
den Verlauf dieses Randes. Das etwas plumpere Aussehen erhilt der Zahn einmal
durch die Ausbauchung am Innenrand gegeniiber der Grube und zum andern
durch den etwas geraderen Verlauf der AuBenwand mit den schwachen Knicken
vorn und hinten. Das Protoconid hat bei gleicher Linge eine etwas verminderte
Héhe, withrend das Paraconid gegeniiber dem Leoparden-M, viel kiirzer ausge-
bildet ist. Seine Hohe ist nur wenig vermindert. Den stirksten MaBunterschied
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weist der Irbis in der Hohe des Kerbsattels iiber der Kronenbasis auf, dessen
Verhiltnis 4) zur Breite ganz scharfe Unterscheidung ermdglicht. Das ange-
schmiegte Talonid bewirkt ein schrigeres Ansteigen des Hinterrands. So kénnen
als wesentliche Merkmale des Irbis-M, gegeniiber dem Leoparden-M; gelten: die
eigenartige Aushildung des Talonids, das kurze Paraconid, die geringe Kerbhthe
und die Schrigheit der Hinterkante, sowie die Ausbildungsweise der inneren
Begrenzungslinie, i

Panthera nebulosa GRIFF.
Siehe Tafel VI, Abb. 36.

Ein scharfer Unterschied gegeniiber den oben besprochenen Feliden-Molaren
besteht in einem winzigen Metaconid, das — durch eine tiefe Rinne auf der
Lingualseite gegen das Protoconid abgesetzt — zwischen dieses und das Talonid
eingezwiingt ist. Das nicht stirker als bei vielen Leoparden ausgebildete Talonid
bzw. die Verdickung des Cingulums am Hinterende, erscheint durch das Meta-
conid etwas nach hinten gedriickt. Dadurch erhilt das Lingenmal des Proto-
conids eine Vergroferung, deren Ursache micht im Protoconid selbst liegt. Der
duflere Basalrand fithrt in leicht nach unten geschwungener Linie von vorn nach
hinten. Die Auflenwand selbst verlduft nicht in regelmifiger Konvexitit vom
Vorder- zum Hinterende wie bei Leopard und Irbis, sondern sie zieht nach
<inem Knick kurz vor der Paraconidspitze in geradem Verlauf bis hinfer die
Kerbe, um erst dort in weitem Bogen zum Hinterende umzubiegen. Diese beim
Irbis-M, ganz schwach angedeutete Ausbildungsweise der AuBenwand erfuhr also
hier eine klare und deutliche Ausprigung. \

Auch der Innenrand hat nicht die starken Ausbauchungen, weder die die
zwel verderen Drittel einnehmende konvexe Wolbung des Leoparden, noch den
nach innen stehenden Buckel des Irbis. Er umschlieft den Zahn als eine der Me-
diane parallel laufende Gerade, die vor und hinter der Grube eine leichte Ein-
dellung aufweist. Vorder- und Hinterende liegen an vielen Zihnen beinahe oder
ganz in der Geraden des Inmenrandes.

Die durch die Ausbhildungsweisen der AuBen- und Innenseite hervorgerufene
Schlankheit des Zahnes wird noch durch die Zahnhohe unterstrichen: denn der
Kronensockel erscheint erhdht und schiebt so die Zacken und die Kerbe nach
oben. Die Form der Grube bleibt dadurch unveriindert. Ein morphologisch er-
kennbarer Unterschied besteht nur noch in dem steileren Abfallen des Vorder-
randes des Paraconids.

Erst die metrische Untersuchung ermoglicht eine klare Unterscheidung
dieses Zahnes von denen der oben besprochenen Feliden. Grofenmi8ig liegt
der Zahn im untersten Quartil der Schwankungsbreite des Leoparden und reicht
nicht ganz an den Minimalwert des Irbisreifizahnes heran, ermdglicht also keine
absolute Abtrennung durch die Lénge.

Bei unbedeutender Verlingerung der Hinterzacke trigt der Reifizahn des
Nebelparders ein wesentlich hoheres Protoconid als der des Leoparden und

4) In dieser Arbeit wird JOHANNSEN's (1926) Vorschlag gefolgt, wonach nur die
Verhiiltnisse der MaBe gleicher Richtung mit ,Index“ bezeichnet werden.



12 Zeitschrift fiir Sdugetierkunde, Bd. 15, 1940.

iibertrifft darin vollig den Irbis-M,, wie die Schwankungsbreiten der Lingenver-
hiltnisse zeigen (Tab. 1 Nr. 10):

min qq M q3 max n
Leopard 51,8 57,2 59,1 61,1 67,9 131

Irbis 56,1 57,3 583 594 60,2 20
Nebelparder 60,3 63,3 64,5 65,6 69,2 { 16

GrofBeres Material der beiden letzten Arten wiirde eine schwache Ueber-
schneidung der Schwankungsbreiten gerade noch zulassen, was aber an der
Bedeutung dieses Wertes nichts dndert.

Das Paraconid nimmt etwa dieselbe Linge ein wie das Paraconid am Irbis-
reifzahn, was in der Lingenrelation deutlich hervortritt. Auch seine Hohe iber-
trifft die des Paraconids der oben besprochenen Feliden, wie das Verhaltnis zu
der verminderten Linge klar bezeugt (Tab. 1 Nr. 14). Beide Spitzen sind in
gleicher Weise hoher, so dafl die Relation der Zackenhhen zueinander durchaus
der Ausbildungsweise am Irbis-Reifizahn entspricht.

Die beim morphologischen Vergleich erkennbare Schlankheit des Zahnes
ermoglicht im Breiten-Langenverhiltnis eine fast vollstindige Abtrennung des
Nebelparder-M; vom M, des Irbis und Leoparden (Tab. I, Nr. 8):

min q, M qs max | n
Leopard 43,1 455 46,8 48,2 52,8 166
Irbis 45,6 466 47,6 48,5 50,3 | 28
Nebelparder 40,9 43,3 44,0 45,3 458 | 18

Die Gréfle des Kronensockels wird zahlenmiifiig belegt durch den prozen-
tualen Anteil der Hohe des Kerbsattels an der Zahnlinge (Tab. I, Nr. 17):

min q M qs max n
Leopard 23,9 28,3 29,8 31,8 36,3 167
Irbis 23,3 245 25,8 27,0 28,9 28
Nebelparder 29,7 32,6 33,7 35,2 36,3 1 16

Diese hohe Lage der Spalte ermdglicht natiirlich eine noch schirfere Unter-
scheidung beim Vergleich mit der viel geringeren Breite. Die Werte sagen
nichts aus tiber das Verhalten der beiden Eigenschaften — dies ist schon ge-
geben durch die Lingenverhilltnisse -—, sondern sie verhelfen mit ihren ent-
gegengesetzt wirkenden Verfinderungen zu einer besseren Abtrennung (Tab. I,
Nr. 18):

min qy M qs max n
Leopard 50,6 60,8 64,1 67,6 77,4 } 167
Irbis 48,8 51,1 54,4 58,0 61,9 28
Nebelparder 68,2 73,8 76,6 80,0 82,2 \ 16

Die Vergleiche der MaBe und Verhiltnisse lassen die extreme Stellung
des M; von Irbis und Nebelparder erkennen, zwischen denen der Leoparden-M,
zumeist eine Mittelstellung einnimmt.

Die Schneiden fallen steiler zueinander ein. Der Winkel bleibt in der unteren
Hilfte der Schwankungsbreite der beiden anderen Katzen, wie sie auch weniger
gestreckt hintereinander stehen. Gerade dieser Winkel unterscheidet ihn von
Panthera pardus noch stirker als von Uncia wuncia (Tab. I, Nr. 23).

min q, M qz max n
Leopard 125 189 142 147 157 162
Irbis 128 133 139 148 151 | 26

Nebelparder 120 126 130 185 140 | 16
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Zusammenfassung: Der grofenmifig nicht absolut abtrennbare nebu-
Josa -Reifizahn unterscheidet sich vom M, der Leoparden und Irbisse restlos durch
das zwischen Protoconid und Talonid eingezwiingte kleine Metaconid. Auflen- und
Innenseite tragen nur schwache Ausbauchungen, wodurch der Zahn ein schlankes
Aussehen erhilt. Dazu kommt eine starke Erhéhung des Kronensockels mit der
dadurch verursachten Erhéhung der Zacken und des XKerbsattels. Alle drei
GroBen ermdglichen in den Schwankungsbreiten ihrer Verhiltnisse gute Unter-
scheidungen von Leopard und Irbis. Auch die horizontale und vertikale Stellung
der Schneiden sondert durch die spitzeren Winkel den Nebelparder ab.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel VII, Abb. 389.

Aus der Reihe der oben besprochenen Feliden tritt Lynz lynz L. dadurch
heraus, dafl ein grofes Talonid den Zahn mach hinten verlingert. Auf diesem
Talonid sitzt ein + starkes, deutlich ausgeprigtes Metaconid, das sich eng an
das Protoconid anschmiegt. Die Spaltung der Wurzelpartie ist nach hinten unter
die Protoconidspitze geriickt und #ndert den Verlauf des HuBleren Basalrandes.
Dieser #uBere Rand der Schmelzkappe zieht vom Vorderende steil auf die
Wurzel herunter, um wieder steil zu der Stelle anzusteigen, wo die kleinere
hintere Wurzel ansetzt, das ist unter die Spitze der Hinterzacke. Hier ist er
etwas hochgezogen und schlieft dann horizontal das Talonid gegen seine Wurzel
ab. An dem inneren Basalrand ist die weite konvexe Ausbuchtung gegeniiber
der Grube sehr stark herausgepreft; es ist dies die am weitesten nach innen
ragende Stelle des Zahnes. Der Uebergang der Labial- zur Lingualseite des
Zahnes erfolgt vorn in einem spitzen Winkel, dessen innerer Schenkel in
seiner Veriingerung auch die Imnenseite des Protoconids und Talonids ab-
schlieft. Dazu neigen zwar auch einzelne nebulosa-Zihne, nur ist dort die vor-
dere Ecke runder, und die Innenseite beginnt vorn micht mit einer Geraden,
um dann zu einer starken Ausbauchung anzuschwellen. Bei Lynx verlduft diese
den Vorder- und Hinterteil des Zahnes abschliefende Gerade parallel bis kon-
vergent, wihrend ihr Verlauf am Leoparden- und Irbis-M; sehr stark, am
nebulosa-ReiBzahn schwicher divergent ist.

Der Zahnsockel ist niedrig und die Grube durch die Ausbildungsweise der

Vorderzacke schmaler, denn der vordere Schenkel des Grubendreiecks diver-
giert nicht so stark nach vorn.

Der Anstieg der schmalen Vorderkante des Paraconids richtet sich steiler
auf als beim Leoparden, so daB die flach zur Kerbe abfallende, etwas nach
aufien gebogene Schneide linger erscheint. Ueberhaupt hat das Paraconid des
Lynz-Reillzahnes eine ganz spezifische Ausbildung: Von der Spitze zur Aus-
bauchung des lingualen Basalrandes zieht ein deutlich usgepriigter Pfeiler, der
aus der konvexen Innenseite des Paraconids der anderen Feliden die Bildung
eines ebenen, beinahe gleichschenkligen Dreiecks ermoglicht. Nach einer ganz
flachen Rinne, die oben in der Ausbuchtung der Schneide endet, dinnt die
Vorderzacke sehr rasch zur Trennungsspalte aus. Der hintere, innere Para-
conidpfeiler tréigt meist unter der Spitze einen kleinen Buckel
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Das Protoconid it auBler der langen, niederen und tlachen Schneide keine:
Unterschiede erkennen.

Die hervorragende Entwicklung des Talon-Ansatzes verleiht dem an sich
kleinen Zahn eine Lingsausdehnung, die ihn ganz in die untere Hilfte der
Schwankungsbreite des Leoparden-M; stellt. So ist die Variationsbreite
gegeniiber der von nebulosa etwas zu den groBleren Werten hin verschoben,
doch wird die Léange der Irbis-Molaren nur von wenigen erreicht. Auch hier er-
moglicht also das Lingenmal keine absolute Abtrennung.

In gleicher Weise verhiilt sich die sogenannte Protoconidlinge, die hier
Protoconid plus Talonid umfaBt; darin werden die kleinsten Lingen von pardus
und nebulose nicht einmal erreicht. Das stark ausgebildete Talonid tritt deut-
lich hervor beim Prozentanteil der Protoconidlinge an der Gesamtlinge des
Zahnes (Tab. 1 Nr. 3).

Der schon im Sockel sehr niedere Zahn trigt auch ein niederes Proto-
conid, dessen Hohenwert noch durch die oben erwihnte Aufbiegung des Randes
unter der Protoconidspitze verringert wird. Das Verhilinis der Hohe der Hinter-
zacke zu seiner Linge ergibt eine Schwankungsbreite, die den Luchs beinahe
restlos von den iibrigen Feliden abtrennt (Tab. 1 Nr. 11):

min q, M qs max | =n
Leopard 87,5 93,5 98,5 102,5 112,0 | 183
Irbis 92.5 95,7 98,0 100,4 101,0 20
Nebeiparder 97,0 102,0  104,5 107,5 1115 16
Luchs 71,6 81,8 84,3 87,6 91,7 27

Dies liegt nun allerdings nicht allein an der geringen Hohe, sondern es
beteiligt sich daran auch die Vergriferung des Protoconid-Lingenwertes durch
das Talonid.

An der Hilfte der untersuchten Luchs-Reifizihne nimmt das Paraconid
zwar einen geringeren Teil der Zahnlinge ein als beim Leoparden-M;, doch
kommt die Schwankungsbreite des Index der am Irbis- und Nebelparder-M,
nahezu gleich. Da die Unterschiede in diesem Wert so gering sind, mufl also das
Paraconid im Verhiltnis zum Zahn eine kleine Verlingerung erfahren' haben.

Auch die Vorderzacke ist sehr niedrig, doch liegt das geringe Héhenmal
mit in dem sieilen Anstieg der Hulleren Zahnkronenbasis zum Vorderende be-
griindet, Am schiirfsten hebt sich dieser Wert beim Vergleich mit der Zahnlinge
heraus. Es ermoglicht eine nahezu absolute Unterscheidung des Luchs-M; von
Leopard und Irbis, eine scharfe vom Nebelparder (Tab. 1 Nr. 13):

min Gl M qs max | n
Leopard 448 342 56,1 58,2 66,3 | 129
Irbis 51,7 524 53,7 54,5 57,7 ‘ 14
Nebelparder 56,3 57,0 59,2 61,3 63,5 16
Luchs 41,6 448 472 49,5 51,5 | 23

Diese geringen Prozentzahlen liegen trotz des grofen Talonids auch in der
Niedrigkeit des Paraconids selbst begriindet. Beweis hierfiir liefert der Ver-
gleich seiner Hohe mit seiner Linge, wenn auch der Unterschied nicht so
scharf hervortritt. Die Vorderzacke bleibt in ihrer Hohe hinter der Hinterzacke
zuriick.
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Die Gréfle des Breitenmafles wird durch die Konvexitit der AuBenseite und.
die Ausbauchung des Innmenrandes im Grubenbereich bestimmt. Diese beiden
Ausbildungsweisen miiiten dem Zahn an sich ein plumpes Aussehen verleihen.
Er ist aber schlanker als etwa die Hilfte der Leoparden-M; und kommt in
diesem Wert etwa dem Nebelparder gleich. Die Ursache der grazilen Form
beruht in dem kréftigen Talonid.

Schon morphologisch fillt die Niedrigkeit des Zahnsockels auf, die hei der
geringen Zackenhéhe und der langen Erstreckung des Zahnes sehr scharf her-
vortritt. So ist auch die Hohe des Spaltensattels im Verhiltnis zur Zahnlinge
sehr gering, wenn auch die Kerbe selbst nicht so sehr tief in‘den Zahn hinein--
schneidet (Tab. 1 Nr. 17).

min qq M qs max (| n
TLeopard 23,9 28,3 29,8 31,8 36,3 167
Irbis 23,8 24,5 25,8 27,0 28,9 | 28
Nebelparder 29,7 32,6 83,7 85,2 36,3 | 16
Luchs 225 25,4 26,4 27,4 29,1 81

Diese Tabelle zeigt, daB unter Abrechnung des Talonids am Luchszahn
der Spaltensattel beim Irbis am tiefsten liegt. "

Uas schrige Nach-innen-Stehen des Paraconids kommt im Horizontalwinkel
der Schneiden deutlich zum Ausdruck (Tab. 1 Nr. 23).

Der prozentuale Anteil des Protoconidspitzenwinkels am Basiswinkel weist
auf die etwas stumpfere Ausbildung der Hinterzacke hin.

Zusammenfassung: Gegen die schon besprochenen Feliden tritt Lynz
lynz L. durch das stark ausgebildete Talonid und die dadurch verursachte Riick-
verlagerung der Spaltstelle der Wurzelpartie unter die Protoconidspitze hervor.
Auf diesem Zahnvorsprung sitzt ein + deutliches Metaconidspitzchen, eng an das
Protoconid angeschmiegt. Die der Mediane parallel bis konvergent verlaufende
Innenseite des Zahnes schwillt im Bereich der die Zacken lingual trennenden
Grube zu einer Ausbauchung an. Die hintere Innenkante des Paraconids tritt
deutlich hervor und bewirkt die Ausbildung einer dreieckigen ebenen Iliche an
der Paraconid-Innenseite. Dadurch erfihrt die Grube im vorderen Teil, dem Zahn-
rand zu, nur eine geringe Verbreiterung. Die Schneide des Paraconids ist etwas
nach auflen gebogen. Beide Zacken sind — wie der Zahn tiberhaupt — sehr
niedrig. Dazu ist die Kleinheit der Mafle durch die spezielle Ausbildung des
Schmelzrandes noch begiinstigt. So erméglicht der prozentuale Anteil der
Zackenhohen an der Zahnlinge beinahe véllige Abtrennung des M; aus der
Schwankungsbreite der oben besprochenen Felidenreifizihne, wihrend die tibrigen
Merkmale nur in Tendenzen abweichen.

Lynz caracal und Lynx cervaria erreichen nur die Gréfe der kleinen nord-
europdischen Luchse und tragen ein etwas schwicheres Talonid, auf dem aber
auch ein winziges bMetaconidresichen sitzt. Eine eingehende Untersuchung sei
einer monographischen Bearbeitung der Luchse tiberlassen.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel VII, Abb. 40. )
Das Talonid sitzt als deutliches schmales Hockerchen (Metaconid) dem
Zahnende an und ist nur vereinzelt etwas stirker ausgebildet als bel Panthera
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pardus. Im Gegensatz zu diesem wird es durch eine kleine Kerbe statt einer
Rinne abgetrennt.

Die konvexe AuBenseite knickt gegeniiber der Paraconidspitze um und er-
reicht ihre dullerste Stelle gegentiber der Schneide der Hinterzacke. Ihr Schmelz-
rand fillt wie bei Lynz von vorn sehr steil auf die Wurzel herunter. Das
Vorderende des Zahnes stellt einen abgerundeten spitzen Winkel dar, dessen
lingualen Schenkel der fast gerade, zur Medianebene divergierende Innenrand
des Zahnes bildet. Dieser Innenrand biegt aboral der Grube zu einer kaum merk-
lichen langen Delle ein.

Der horizontale Boden der Grube liegt tief unten, d. h. also, der Sockel
des Zahnes hat nur geringe Hohe.

Das Paraconid diinnt zur Vorderkante stark aus, und seine Schneide fillt
gegen die Kerbe zu in einer Geraden ab.

Die sehr scharfe Riickkante des Protoconids ist bei vier der sechs unter-
suchten Zihne iber dem untersten Drittel durch eine ganz kleine Spalte unter-
brochen. Moglicherweise ist dies noch der letzte Rest des in das Protoconid
eingeschmolzenen Metaconids.

In der Linge gleicht der Zahn den mittelgroBen Zahnen von Leopard und
Irbis. Auch das Protoconid hat denselben Anteil an der Gesamtlinge wie bei
Leopard und Nebelparder und iiberwiegt darin etwas gegen den Irbis. Die
Protoconidhohe am unteren Reilzahn des Geparden ist einer ungemein groflen
Schwankung unterworfen, bleibt aber im Prozentanteil an der Zahnlinge mit
seinen 4 Werten noch innerhalb der Schwankungsbreite des Leoparden. Da-
durch ist nur eine Unterscheidung gegen den Irbis moglich, dessen Variations-
breite in der unteren Hilfte von Acinonyx jubatus lieght und gegen den Luchs,
in dessen oberstes Quartil der Minimalwert vom Geparden gerade noch hinein-
reicht (Tab. 1 Nr. 10).

min qy M qs max n
Leopard 51,8 57,2 59,1  6L,1 67,9 | 181
Irbis 56,1 573 583 594 60,2 20
Nebelparder 60,3 63,3 64,8 65,6 69,6 16
Luchs 49,4 51,0 52,4 54,8 58,4 26
Gepard 56,7 = 61,9 = 66,7 | 4

Das Protoconid ist demnach bei gleicher Linge sehr viel héher ausge-
bildet. Der prozentuale Vergleich beider GroBen erlaubt eine vollige Abtren-
nung von Irbis und Luchs, eine weitgehende vom Leoparden; der Gepard gleicht
in der Aushildung der Hinterzacke dem Nebelparder (Tab.1 Nr.11). Diese Werte
zeigen zudem, daB die sehr groBe Verschiedenheit der Protoconid-Hohe gegen-
iiber der Zahnlinge nicht in einer sehr verschiedenartigen Ausbildungsweise
des Protoconids innerhalb der Acinonyx jubatus-Species begriindet liegt; die Ur-
sache hierfiir ist an anderer Stelle zu suchen.

Das Paraconid entspricht in seinem Zahnlingen-Index sowie im Index der
beiden Zackenlingen dem Irbis- und LuchsreiBzahn, d. h. es ist sehr viel kiirzer
als bei Panthera pardus und auch gegen den Nebelparder etwas verringert. Da-
gegen hat seine Hohe — wohl auch mitverschuldet durch den Verlauf der Ba-
sallinie — im Vergleich zur Zahnlinge nur ein geringes AusmaB (Tab. 1 Nr. 13).
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Diese, den Verhiltnissen von Lynxz lynz entsprechende Aushildung ermdéglicht
eine scharfe Scheidung von den drei zuerst besprochenen Feliden. Demnach
wire die vordere Zacke des Geparden noch niedriger als bei Zynz, da dort
die geringen Prozentzahlen mit durch das Talonid bewirkt sind. Doch diese
Vermutung wird durch die gesonderte Untersuchung jedes einzelnen Paraconids
widerlegt, indem sich beide Gruppen im Verhiltnis der Linge und Hohe dieses
Zackens durchaus gleichen, wie aus Tab. 1 Nr. 14 klar zu ersehen ist.

Aus der- Einzeluntersuchung des Paraconids ergab sich die auffallende Tat-
sache, daffi die Schwankungsbhreite der einzelnen Zackenwerte im Vergleich mit
der Zahnlinge sehr grofi ist, wogegen diese unter sich nur wenig voneinander
abweichen, Dies bedeutet, dall die einheitlich gebauten Zacken am FEinzelzahn
ganz verschiedene Werte einnehmen konnen.

Der untere Reifizahn von Acinonyz jubatus ist sehr schlank und unter-
scheidet sich hierin von allen anderen Feliden. Sein Breiten-Lingen-Verhiltnis
ermoglicht eine beinahe vollige Trennung von Panthera pardus, Pantheranebuloso
und Lynz lynxz; dabel werden die kleinsten Werte von Uncia uncia nicht er-
veicht (Tab. 1 Nr. 8):

min a4 M qy max n
Leopard 43,1 45,5 46,8 48,2 52,8 166
Irbis 45,6 46,2 47,6 485 50,8 | 28
Nebelparder 40,9 43,3 44,0 45,8 45,8 16
Luchs 41,7 43,1 43,9 447 479 | 31
Gepard 39,5 — 41,6 — 430 @ 6

Die Hohe des Kerbsattels nimmt im Vergleich zur Zahnlinge so geringe
Werte an, dafl sich der Zahn in diesem Maf deutlich abhebt gegen die iibrigen
Katzen. Die kleinen Prozentzahlen erreichen jedoch nicht ganz die niedersten
Werte von Irbis und Luchs.

Da der Zahn sehr viel schlanker, und dazu aber auch wesentlich nied-
riger ist als der entsprechende von Panthera pardus, so mufl das Verhiltois
von Hohe und Breite durchaus dem beim Leoparden entsprechen, was Tab. 1
Nr. 18 bhestitigt, Die Tabelle zeigt zugleich durch die grofien Schwankungs-
breiten, wie sehr die einzelmen Felidenzihne in der Hohe oder Breite diffe-
rieren konnen,

Die Schneiden stehen gestreckt hintereinander, entsprechend den grofien
Winkelwerten von d bei den anderen Feliden. Die Ursache fiir den kleinen y-Wert
ist in dem Ansteigen der Verbindungsgeraden von Vorder- und Hinterende des
Zahnes nach vorn zu zu suchen. Dadurch wird das Verhiltnis ¢ zu y fiir die Be-
urteilung der Steilheit der Riickkante wertlos.

Zusammenfassung: In dem Fehlen des Metaconids gleicht M,
von Acinonyx jubatus dem entsprechenden Zahn von Ponthera pardus und
Uncia uncia. Das etwas anders geformte Talonid kommt in seiner Grife dem
am Leoparden-, Irbis- und Nebelparder-M; gleich. Der Zahn triigt ein Paraconid
wie Lynz und ein Protoconid wie Panthera nebulosa. Es ist der grazilste aller
Feliden-Reifizihne und von diesen allen deutlich zu unterscheiden.

2
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Panthera concolor.

Es gelangten zwei als Felis concolor bezeichnete Schiidel zur Unter~-
suchung, dazu einer mit der Bezeichnung Felis pardus ohne Fundort, dessen
Schédelbau ihn aber eindeutig als Puma bestimmen Ii8t. Im Zahnbau hingegen
weicht er extrem stark ab, sowohl von den vorliegenden Puma-Exemplaren wie:
auch von allen anderen Feliden. Er soll deshalb als

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel V, Abb. 38.

ausgeschieden und sein M; zuerst beschrieben werden: Das Hinterende ent-
spricht dem des Leoparden-Reifizahnes. Die Basallinie der stark konvexen Auflen-
wand steigt zum Vorderende steil an; auf der Innenseite bildet sie zwischen den.
leichten Anschwellungen unter den Spitzen gegeniiber der durch die massige
Vorderzacke verschmilerten horizontalen Grube eine leichte Einbiegung. Der
ungemein hohe Sockel schliefit ihn von allen anderen Feliden aus. Die Vorder-
kante der Zacke erhebt sich steil, wie auch die wenig geschirfte Riickkante.
Schon morphologisch lifit der Zahn eine ungeheure Massigkeit erkennen.

In seiner Léinge entspricht er einem mittleren Leoparden-Reifzahn.

Ebenso hat das Protoconid die H¢he mittlerer Leopardenzihne. Verglichen
mit der Zahnlinge entspricht er den hdchsten Hinterzacken von Leopard, Nebel--
parder und Gepard (Tab, 1 Nr. 11):

min q; M qs max n
Leopard 87,5 935 98,5 102,6 1120 | 133
Irbis 92,5 957 980 1004 1010 20
Nebelparder 97,0  102,0 1045 1075 1115 16
Gepard 102,0 — 1055  — 108,0 1 4
Puma sp. 105,5 = 1059  — 1062 | 2

Das Paraconid ibertrifft im Léngenindex alle anderen Feliden, auch den
Leoparden, der sonst die hochsten Prozentzahlen aufweist. Auch seine Hohe
iberbietet — relativ zur Zahnlinge — das hdchste Paraconid des Leoparden—
M; (Tab. 1 Nr. 13):

min q; M d3 max n
Leopard 448 54,2 56,1 58,2 66,3 129
Puma sp. 66,9 — 68,9 — 70,8 2

Ein groferes Material wiirde wohl ein Ueberschneiden der Schwankungs-
breiten feststellen lagsen. Die Linge der Vorderzacke wird von seiner Hohe we-
sentlich iibertroffen und liegt mit den Héhenwerten (1309, und 129,59/) im
obersten Quartil der Panthera nebulosa-Variationsbreite, die ja die grofiten
‘Werte gegeniiber den iibrigen Feliden aufweist. Seine Hohe iibersteigt auch.
die vom Protoconid in einem solchen Ausmafl, dal selbst Panthera pardus
mit dem hochsten Paraconid zuriickbleibt.

Die Breite — im Lingenverhiltnis 52,1, und 52,89/, — entspricht der
der massigsten Leopardenzihne (Tab. 1 Nr. &).

Schon in den absoluten Werten hat der Kerbsattel eine auflerhalb allen
Schwankungsbreiten liegende Hehe, deren Lingenverhilinis die Sonderstellung
noch deutlicher ausprigt (Tab. 1 Nr. 17).
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Die Winkel liegen ganz in den Schwankungsbreiten der oben untersuchten
Feliden, nur eben an verschiedenen Stellen, da wie durch eine Art,,Stauchung
des Zahnes die Schneiden schréger hintereinander stehen und steiler zur Spalte
hin abfallen.

Zusammenfassung: Der in der Grofie einem Leoparden-ReiBzahn
entsprechende M; des Pumas trigt ein der Linge nach den mittleren Leoparden-
verhéltnissen gleichkommendes Protoconid, das allerdings die extremsten H&hen
der Leoparden-Hinterzacke erreicht. Die den lingsten Leoparden-Paraconiden
entsprechende Vorderzacke iibertrifft in ihrer Hohe weit alle anderen Feliden.
In der Breite kommt sie den plumpsten Leoparden gleich, und der Kerbsattel
liegt wesentlich héher als bei den iibrigen Katzen.

Panthera concolor L.
Siehe Tafel V, Abb. 34.

Die Reifizéhne der 3 Puma-Unterkiefer haben eine einheitliche, von dem
eben beschriebenen Zahn deutlich unterschiedene Bauweise: Der AuBenrand
bingt steil auf die Wurzel herunter, und die Spaltungsstelle der Wurzelpartie
liegt unter der Protoconidspitze. Wie die Vorderkante des Paraconids, die oben
ein kleines Hockerchen ftrigt, so fallt auch die Hinterkante des Protoconids
schrig zum Zahnende ab; sie steht unten auf dem ziemlich ausladenden Sims
des Cingulums auf, der durch die hintere kleine Wurzel etwas zuriickgeschoben
ist. Die gerade Erstreckung des Innenrandes umliuft vor oder gegeniiber der
Grube eine ganz kleine Ausbauchung. Der Sockel ist langgestreckt und sehr
niedrig; das Herunterhiingen der Schmelzkappe fiber die Wurzel hindert 'diese
hervorragende Eigenschaft an einer zahlenmifiigen Sonderstellung.

In der Grofe liegt eine Uebereinstimmung mit langen Leopardenreifizihnen
vor. Der Anteil des Protoconids an dieser Linge ist gering, weswegen sein
Lingen-Index im untersten Quartil der Leoparden-Schwankungsbreite liegt. Ho-
henmafie konnten nicht genommen werden, da die Zahne starke Usur aufweisen.

Der Lingenindex des Paraconids liegt um den Mittelwert der Variations-
breite von Panthera pardus, entspricht demnach den lingsten Paraconidindices
der iibrigen Feliden (Tab. 1 Nr. 5). Seine Héhe ist so fering ‘wie am Acinonyx
Jjubatus-Molaren, so daB die kleinsten Werte von Panthera pardus gerade er-
reicht werden (Tab. 1 Nr. 13): '

min qy M d3 max n
Leopard 44,8 54,2 56,1 58,2 66,3 129
Irbis 51,7 52,4 58,7 54,5 57,7 14
Nebelparder 56,3 57,0 59,2 61,3 68,5 16
Luchs 41,6 448 47,2 49,5 51,5 23
Gepard 443 — 48,2 — 51,2 4
Puma sp. 66,9 — 68,9 — 70,8 2
Puma 49,0 — 49,0 — 49,0 2

Die Werte passen auch in die Luchsverhiiltnisse sehr schon hinein, wie
es besonders die Prozentuntersuchung der Paraconid-Hoéhe und Paraconid-Lénge
veranschaulicht.

Die ziemlich bedeutende Breite entspricht der mittlerer Leoparden- und
Luchs-Reifzihne,

e
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Wie eingangs erwihnt, erhiilt der sehr tief liegende Kerbsattel einen grofien
Hohenwert durch das weite Herabgreifen der Schmelzkappe auf die Wurzel
Sein Verhiltnis zur Zahnlinge liegt um die Mitte der nebulosa-Werte.

Zusammenfassung: Der stark nach unten gewdlbte AuBenrand biegt
dort ziemlich unvermittelt stark um, wo unter der Protoconidspitze die schwi-
chere hintere Wurzel ansetzt. Die seitliche Ansicht des Zahnes gleicht der von
Lynx, wenn auch der Talonidansatz nicht so weit nach hinten steht. Die Lingen
der Zacken unterscheiden sich nicht von den mittleren Werten von Panthera
perdus, hingegen bestimmt die sehr geringe Hohe der Vorderzacke eine klare
Sonderstellung dieser Grofkatze. Der Abstand des Kerbsattels von der Kronen-
basis ist so groll wie beim Nebelparder, wogegen alle anderen Grofien denen am
mittleren Leopardenreifizahn durchaus gleichkommen.

Der Vergleich von Felis concolor sp. mit Felis concolor L. erweist so
wesentliche Unterschiede in der Zahnform, d. h. der Stellung der Wurzel-
spaltung und in den Zackenhéhen, dal — wenn es sich nicht um eine Kreuzung
handelt (HILZHEIMER 1915) — Flelis concolor sp. bestimmt eine ganz andere Art
darstellt, deren Festlegung einer Spezialuntersuchung iiberlassen werden muf.

Panthera onca L.
Siehe Tafel VII, Abb. 388.

Der Reifizahn entspricht im Talonidansatz dem des Leoparden-Zahnes. Vor
und hinter der normal ausgebildeten Grube biegt der Innenrand zu einer ganz
schwachen Delle ein. Im {ibrigen scheint er — rein morphologisch — die Ver-
hiltnisse eines normalen Leoparden-Reifizahnes aufzuweisen.

Von der Lidnge der grofiten Leoparden-M,, trigt der Jaguar-Reifizahn
ein Zuberst kurzes Protoconid, dessen geringe Werte im Zahnlingen-Index nur
beim Leoparden gerade noch erreicht werden (Tab. 1 Nr. 3), und die geringe Héhe
ergibt Verhiltniswerte mit der Zahnlinge, die die Mitte der unteren Variations-
breitenhélfte umfassen.

Das Paraconid nimmt gegeniiber dem Protoconid einen bedeutenden Teil des
Zahnes ein, so daf er darin den lingsten Leoparden-Vorderzacken entspricht
und iiber den anderen Feliden steht.

min q, M as max n
Leopard 79,2 844 86,5 89,8 97,8 167
Jaguar 92,5 — 93,0 — 93,6 2

In der Hohe ibertrifft das Paraconid, obzwar es recht niedrig ist, immer
noch die Vorderzacke eines Puma-Reilzahnes und ergibt im Vergleich it
seiner Linge Werte um die 1. Viertelsgrenze der Leoparden-Schwankungsbreite.

Er entspricht den schlanken Leoparden-Zahnen mit tiefliegendem Kerbsattel.
Die Hinterkante ist ziemlich geneigt.

Zusammenfassung: Der Jaguar-Reilzahn des Unterkiefers liegt
durchaus im Schwankungsbereich des M; von Panthera pardus.

Panthera leo L.

Der Reiflzahn des Lowen &hnelt in der Ausbauchung des Innenrandes ge-
geniiber der Grube nur einigen wenigen Leopardenzihnen, gleicht jedoch in den
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entsprechenden Werten fiir Zackenstellung und Talonid nicht den extremen, son-
dern den mittleren Werten der Leoparden. Der linguale Schmelzrand zeigt in
seiner geringen Aufbiegung unter der Paraconidspitze ein fiir die Art spezifi-
sches Merkmal.

Der Molar des sehr kleinen Exemplars ibertrifft in seiner Linge weit die
Maximalwerte vom Leoparden, so dafl diese Gruppe sich durch die absoluten
MaBe restios von den hier besprochenen Feliden abtrennen 1i8t. Die Zahlenver-
h#ltnisse hingegen liegen bei keinem Vergleich auBlerhalb des Leopardern-Schwan-
kungsbereiches, in dem einzelne Higenschaften allerdings extreme Werte ein-
nehmen konnen,

Wihrend dem Zahn eine mormale Leoparden-Hinterzacke aufsitzt, liegt die
sehr kurze und hohe Vorderzacke bei den Maximalwerten des Leoparden und
gleicht hierin mehr dem Paraconid des Nebelparderreifizahnes, Wie bei den
hochsten Leopardenzidhnen iibertrifit die Hohe der Vorderzacke die des Proto-
conids durch den tiefen Verlauf des Schmelzrandes am vorderen Aulenrand
(Tab. 1 Nr. 15):

min d M qs max n
Leopard 82,5 91,1 944 97,5  106,0 | 105
Lowe 1015 - 1025 = 108,5 2
In der Breite entspricht er dem plumpsten Leopardenzahn (Tab. 1 Nr. 8):
min a4 M d3 max n
Leopard 43,1 455 46,8 482 528 | 166
Lowe 58,0 = 53,4 = 53,8 2

Die Kerbhohe wieder zeigt die Verhiltnisse am Reifizahn des Nebelparders.

Das Protoconid ist #uBerst spitz wie nur in extremsten Fillen des Leo-
parden-M;. 5

Zusammenfassung: Aufler in den absoluten GrofSen unterscheidet sich
der untere Lowenreifizahn in keinem Wert deutlich von den Leoparden-Molaren,
Er nimmt bei den einzelnen Vergleichen verschiedene Werte der Leoparden-
Schwankungsbreiten ein, da der sehr plumpe und in der Kerbe hohe Zahn ein
kurzes und #uBlerst hohes Paraconid triigt, und die*Spitze des Protoconids einen
sehr spitzen Winkel bildet. Der Abfall der Hinterkante ist sehr steil. Auffallend
ist das Hochziehen des Schmelzrandes unter der Paracenidspitze.

Von allen anderen Felidenarten tremnt er sich in einzelnen Merkmalen
restlos ab.

Ergebnis,
Der Reiflzahn aller Feliden zeigt einen weitgehend gleichen Grundbau,
von dem geringe morphologische und metrische Abweichungen trotz groBer
individueller Schwankungen eine Unterscheidung der einzelnen Arten gestatten.

Untersuchung des M, verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.
Fiir diese Untersuchung konnen die Schidel ohne Herkunftsbezeichnung

nicht berticksichtigt werden. Von den Unterkiefermolaren der tibrigen Leoparden
kommen:
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105 aus Afrika

25 von den Sunda-Inseln
8 aus Siam

11 aus Vorder-Indien

2 aus dem Kaukasus.

Von den 105 Z&hnen aus Afrika stammen 85 aus Ost-Afrika, die {ibrigen
einzeln aus den anderen Teilen Afrikas, ausgenommen Nord-Afrika.

Panthera pardus aus Afrika.

Von der gesamten Leopardengruppe scheiden den M, des afrikanischen
Leoparden keine besonderen morphologischen Eigenschaften ab. Die Schwan-
kungsbreite seiner Grofie ist ungemein weit, sie erreicht aber nicht die Mini-
malwerte des Leoparden schlechthin, Das Protoconid hat nicht das hochste
Ausmal der ganzen Art — sowohl im Vergleich mit der Zahnlinge wie auch
mit seiner eigenen Linge. Dasselbe trifft zu fiir das Paraconid; es
bleibt sogar in der Hohe der Vorderzacke hinter seinem Prozentanteil an
der Hinterzackenhéhe noch zuriick. In der Breite erreicht er die grof-
ten und kleinsten Werte nicht; die mittleren Werte decken sich. Im
Verhdltnis zur Linge ist zwar die Hohe des Kerbsattels gleich der aller Leopar-
den, doch erreicht der Kerbsattel — am Einzelzahn mit der Breite verglichen
— nicht die groften Werte, auch bleibt seine Héhe im Vergleich mit der der beiden
Zacken merklich zuriick. Das Protoconid nimmt die spitzen Winkel der allge-
meinen Leoparden-Schwankungsbreite ein wie auch 8, dessen Unterschied aller-
dings nur gering ist. Der AuBlenrand ist im mittleren Teil etwas abgeflacht;
die innere Begrenzungslinie fiihrt in sanftem, konvexem Bogen bis an die An-
satzstelle der hinteren kleinen Wurzel, von wo sie den Zahn geradlinig abschliefit.
Das Ausmal dieser Einziehung gegeniiber der Protoconid-Oberkante kann sehr
variieren,

Zusammenfassung: Innerhalb der allgemeinen Schwankungshreite
des Leoparden aus allen Wohnbezirken zusammen erreichen die 105 Zihne afri-
kanischer Individuen die kleinsten Werte nicht. Die relativ hochsten Zacken
und der Kerbsattel liegen mit ihren Prozentwerten im obersten Quartil der allge-
meinen Schwankungsbreite, und der Winkel der Protoconid-Schneide zur Hinter-
kante ist sehr spitz. Die Schwankungsbreiten am Afrikanerzahn stehen denen
am M; der Gesamtheit aller Leoparden kaum nach,

Panthera pardus melas CUYV.

An zweiter Stelle gelangen die Exemplare von den Sunda-Inseln zur Unter-
suchung, da ihr abgeschlossener Wohnbezirk, dessen Abtrennung im Diluvium
statt hatte, eine geschlossene Rasse erwarten lifit, an der moglicherweise eine
Sonder-Entwicklung festzustellen ist. Die Beschreibung dieser Zahne erfolgt unter
Heranziehung der afrikanischen Individuen als Vergleichsobjekte, gegen die sich
die vorhandenen Eigenschaften abheben,

Die Ausbildung des Talonids ist sehr schwach, d. h. das Cingulum steht
am Hinterende unter der flachen Quergrube kaum vom Zahn ab. Die innere
Begrenzung gleicht der am afrikanischen Zahn; die Einziehung ist nur flach,
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Die Zahnlinge ist gering. Ihre Schwankungsbreite reicht von unterhalb des
Minimalwertes an den Mittelwert des Afrikaners kaum heran, und der Mittelwert
liegt im ersten Quartil des Variationsbereiches der afrikanischen Exemplare.
{Tab, 1 Nr. 1). :

‘Wahrend die Zackenlingen gleiches Ausmall annehmen, trigt der Reifl-
zahn der Inselform sehr viel héhere Coni, So liegen die Verhiltnisse der Hohe
zur Lange der Hinterzacke in dem oberen Schwankungsbereich:

min q, M qs max n
Afrika 875 94,4 97,6 102,1 109,0 T
Inseln 97,0 102,5 103,5 106,0 111,56 | 17

and gleichen darin dem Nebelparder-Protoconid.
In gleicher Weise ist das Paraconid gebildet, so daB sein Hohen-Lingen-
wert die Ausbildungsweise am Afrikaner-Zahn iibersteigt (Tab. 1 Nr, 14):

min dz M qs max n
Afrika 88,9 101,5 105,1 109,1 116,5 76
Inseln 1085  113,0 1145 1180 1220 14

Die Breiten des plumpsten Viertels der Afrikaner-Form werden vom Insel-
Leoparden nichf erreicht, sonst stimmen sie in diesem Maf iiberein.

Wie bei den Zacken entspricht auch die Héhe des Kerbsattels der hoheren
Halfte der afrikanischen Gruppe, so dall sich fiir die Hohe des Kerbsattels,
bezogen auf die Zahnlinge, folgende Verteilung des Wertebereiches ergibt (Tab. 1
Nr. 17):

min dy M ds max l u
Afrika 289 27,6 285 30,9 36,3 104
Inseln 28,7 29,9 31,1 32,1 35,1 ' 23

Der Grund der gréferen Hohenwerte beruht in der groferen Hohe des Zahn-
sockels, die an dem Verh#ltnis der Hohen zueinander nichts #ndert.

Véllige Uebereinstimmung besteht in den Zahnwinkeln.

Zusammenfassung: Eine vollausgebildete Sonderstellung gegeniiber
dem Reifizahn des afrikanischen Leoparden ist nicht nachweisbar, doch tendiert
der sehr kleine Zahn bei gleicher Verteilung der Zackenlingen zu einer ausge-
pragten Erhéhung des Kerbsattels und der Spitzen; d. h. also, diese sitzen
auf einem hohen Sockel. Das hohe Protoconid gleicht dem am Panthera nebu-
losa-Zahn, wahrend das Paraconid diese starke Erhéhung nicht mitmacht und
der Zahn auch in den fibrigen Verhiltnissen nicht mehr gememsam hat als
alle Leoparden mit dem Nebelparder.

Panthera pardus delacouri POC.

Der Untersuchung der Leoparden von den Sunda-Inseln schliefit sich die
der Leoparden von Siam an, die, jenen benachbart, unter den gleichen bzw.
sehr dhnlichen Bedingungen leben.

Die 8 untersuchten Zihne bilden den Innenrand in der gleichen Weise aus,
der AuBenrand umliuft den Zahn in gleichmifiger Konvexitdt. Die Schneiden
sitzen etwas mehr von der Mediane nach innen abgeriickt, Mit ihrer, den mitt-
leren afrikanischen Zihnen gleichenden Linge liegt ihre Schwankung in und
diber der oberen Hilfte des Variationsbereiches der Insel-Exemplare.
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Bei einer etwas geringeren Linge ist das Protoconid wesentlich niedriger
als am Zahn der Inselbewohner, so dafl der Zahnlingen-Index folgende scharf ab-
gliedernde Tabelle ergibt (Tab. 1 Nr. 10):

min dq M qs max n
Afrika 51,8 57,1 58,9 60,7 65,1 81
Inseln 58,2 60,4 62,0 63,5 65,8 17
Siam 54,5 — 56,1 — 59,0 8

In gleicher Weise erlaubt die Verschiedenheit der Grofienverhiltnisse an
der Zacke selbst deutliche Unterscheidungen (Tab, 1 Nr. 11).

Das Paraconid hat bei verminderter Linge mittlere Hohe. Es kommt in
seiner Hohe der Hinterzacke etwa gleich und 148t sich dadurch aus dem groften
Bereich der Afrika- und Insel-Gruppe ausschliefien (Tab. 1 Nr. 15). In dieser
Richtung wird der Zahn nur noch vom Liwen iibertroffen.

Die Breite ist gleich, allerdings wird das oberste Quartil der Prozentzahlen
im Léangenverhdltnis nicht erreicht,

Die Leoparden-Reifizihne von den Inseln und aus Siam gleichen sich in
der Hohe des Kerbsattels, die dadurch im Vergleich mit den gesondert ent-
wickelten Eigenschaften scharfe Unterscheidungen ermdglicht. Am deutlichsten
pragt sich dies aus beim Index fiir die Protoconidhhe (Tab. 1 Nr. 19):

min q; M Gig max " n
Afrika 40,7 46,8 49,5 52,5 60,5 81
Inseln 4538 48,6 50,9 53,5 57,5 16
Siam 51,0 -— 57,4 — 62,2 8

Die Spitze des Protoconids ist stumpf, gleicht der stumpferen Hilfte der
beiden anderen Gruppen, und die Hinterkante erreicht nicht die groften Steil-
heiten, so daf der Basiswinkel die kleinen Werte einnimmt. Dadurch ergibt
der Prozentanteil ¢’s an y die aus Tab. 1 Nr. 25 zu ersehenden Werte.

Zusammenfassung: Der im Vergleich zu den Insel-Exemplaren grofie
Zahn trigt ein etwas kiirzeres und wesentlich niedrigeres Protoconid. dessen
Hohe, mit der Zahnliinge verglichen, eine fast villige Abtrennung von den Insel-
Exemplaren ermdglicht. Das etwas kiirzere Paraconid kommt in seiner Hohe
nahezu dem Protoconid gleich — im Gegensatz zum grofiten Teil der anderen
Gruppen. Die den Ingelziihnen gleichende Hohe des Kerbsattels trennt in ihrem
prozentualen Verhdltnis zu der sehr geringen Protoconidhdhe den Leoparden aus
Siam durch seine hohen Werte weitgehend von den Vergleichsgruppen ab. Bei
geringer Steilheit der Hinterkante ist der Spitzenwinkel des Protoconids stumpf
ausgebildet,

Panthera pardus fusce MEYER

Die Molaren der indischen Individuen, deren Innenrand an manchen Zihnen
gegeniiber der Grube eine Ausbauchung umliuft, haben die GroBe der siamesi-
schen, nur greift ihre Schwankungshreite iiber die Extremwerte hinaus. Auch
im Anteil des Protoconids an der Gesamtlinge gleichen sich diese beiden Grup-
pen. Das Verhilitnis der Hohe der Hinterzacke zu seiner Lénge zeigt die Aus-
bildung des mittleren afrikanischen Zahnes, d. h. der Schwankungsbereich
ist gegen den siamesischen Zahn etwas mach oben verschoben (Tab. 1 Nr. 11).
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Das Paraconid ist im Zahnlingen-Index ziemlich lang und tbertrifft darin
etwas den siamesizchen Zahn (Tab. 1 Nr. 5).

Dagegen bleibt die Vorderzacke in ihrer Hohe hinter der am Reilzahn des
Leoparden aus Siam, wie es das Lingenverhdlinis zeigt, doch ist eine scharfe
Trennung gegen den Siamesen hier unmoglich. Erst der Vergleich der Ausmafle
des Paraconids unter sich scheidet den Inder etwas stirker vom Siamesen ab

(Tab. 1 Nr. 14):

min qq M ds max I n
Afrika 88,9 101,5 105,0 109,1 1165 | 76
Inseln 108,5 113,0 114,5 118,0 122,0 14
Siam 104,5 = 109,0 = 1135 7
Indien 96,0 — 102,5 — 111,0 T

Das Verhiltnis der Breite zur Zahnlinge gibt teilweise eine klare Abtren-
nung dieser Gruppe von der afrikanischen. Die indischen Zihne gleichen hierin
vollig denen der Exemplare aus Siam (Tab, 1 Nr. 8):

min qs M s max n
Afrika 43,7 45,4 46,8 48,3 51,2 110
Inseln 48,1 46,3 47,1 48,1 48,6 25
Siam 443 = 46,0 = 47,7 8
Indien 43,6 45,1 56,8 46,1 46,3 11

Schon SCHMIDTGEN (1922) hat die grazile Gestalt dieser Zihne festgestellt.

Wie am Zahn der siamesischen Gruppe liegt auch hier das Verhiltnis der
Kerbhohe zur Zahnlinge in der oberen Hilfte der Schwankungsbreite der afrika-
nischen Exemplare, Der Mittelwert der Relation zur geringeren Breite liegt ober-
halb der entsprechenden Grofle der Variation der siamesischen Individuen, deren
Extremwerte die des Inders allerdings noch umschliefien, so dafi hierdurch nur
die Tendenz zur Verringerung der Breite feststellbar ist. Dagegen iibersteigt das
Verhiltnis zu dem niederen Paraconid in den Maximalwerten die Variationen
samtlicher Leopardengruppen, wenn auch die kleineren Werte weit in diese hin-
abgreifen (Tab. 1 Nr. 20).

Die Spitze der Hinterzacke kann sehr viel kleinere Winkel bilden als am
Zahn der siamesischen Gruppe, so dal der Inder hierin dem Leoparden aus
Afrika und von den Sunda-Inseln gleichkommt. Die Hinterkante kann in so ver-
schiedenen Weisen zum basalen Zahnende hinabfithren, daf die 11 Winkel auf
die ganze Schwankungsbreite der 101 afrikanischen Winkel verteilt sind.

Zusammenfassung: Der mittelgrofe Leopardenzahn der indischen
Rasse tridgt ein Protoconid von den Ausmaflen der Afrikaner, so dafl die Hinter-
zacke in ihrer Ausbildungsweise zwischen der am Reifizahn der siamesischen und
der Inselgruppe steht. Das Paraconid ist etwas verlingert und sehr niedrig
gebaut, infolgedessen 146t es sich in den meisten Werten von den beiden anderen
asiatischen Kreisen abtrennen. In der Breite wie der siamesische Leopard und
wie die grazilsten der anderen, nimmt er mit der Kerbhohe die grofiten Werte
des Afrikaners und die gleichen der iibrigen Gruppen ein. So li8t der hohe
Kerbsattel, verglichen mit dem niederven Paraconid, eine teilweise Unterscheiduag
von den anderen Leoparden zu. Das spitze Protoconid gleicht nur wenigen Exem-
plaren der siamesischen Gruppe.
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Panthera pardus tulliana VAL.

Die Untersuchung des kaukasischen M;, dessen innere Begrenzungs-
iinie gegeniiber der Grube eine kleine Aushauchung umlduft, zeigt eindeutig, daf
dieser Zahn schon in den absoluten Mafllen weder mit den Formen der Inseln
noch mit denen aus Siam in Zusammenhang gebracht werden kann. Ein Vergleich
der Relationen von M; des kaukasischen Leoparden mit den Reifiziihnen der
Inselexemplare eriibrigt sich, da die starke Trennung der Wohngebiete eine nahe
Beziehung beider Rassen nicht erwarten I46t. Mit dem Siamesen verglichen,
tragt er ein hoheres Protoconid und ein niedrigeres Paraconid, zudem ist das
Protoconid spitzer. Auch in einzelnen Relationen der indischen Gruppe palit der
Kaukasier nicht hinein. So ist der Anteil des Protoconids am Gesamtzahn grofer
(Tab. 1 Nr. 3): : B )

4

min M max n
Indien 56,7 58,5 60,4 11
Kaukasus — 62,2 — 2

Zudem ist die Hinterzacke hoher als bei allen Indern. Dadurch iibersteigt
sie das Paraconid so sehr, dalf ihr prozentualer Anteil unter den Werten der
indischen Gruppe zuriickbleibt (Tab. 1 Nr. 15):

min M max n
Indien 89,5 94,9 104,0 7
Kaukasus — 87,9 — 2

Der Zahn ist plumper. Die Aussagen iiber Protoconidhéhe und -breite er-
fahren eine Bekriftigung durch die Relationen zu der vollig gleichen Kerb-
hohe, da auch hier die Werte des Kaukasiers aus der Schwankungsbreite der
Inder herausfallen,

Zusammenfassung: Die Untersuchung bestitigt den Befund einer
Sonderrasse in Kleinasien. Im Bau des M; zeigt sie nahe Beziehungen zu den
afrikanischen Leoparden, deren Schwankungsbreiten alle Werte der vorliegen-
den Rasse umschliefen. Gegeniiber den anderen asiatischen Rassen sondert er
sich deutlich ab.

Ergebnis.
Obgleich starke individuelle Schwankungen an dem Leopardenzahn zu be-
obachten sind, lassen sich die geographischen Rassen doch durch ihre gesonder-
ten Ausbildungstendenzen unterscheiden,

P,
Hierzu Tabelle 2.
Folgende Mafie wurden abgenommen (vgl. Tafel I, Abb. 3):
1 = Maximale Linge.
2 = Protoconidhohe : Senkrechter Abstand der Spitze vom buccalen Schmelzrand (nicht
in der Projektion!).

4 = Protoconidlinge: Vom tiefsten Punkt der oralen Kerbe zum tiefsten Punkt der
aboralen Kerbe.
7 = Hintere Breite: Gemessen im Bereich der Hypoconidspitze.
9 = Mittlere Breite: Gemessen im Bereich der Mitte der aboralen Protoconidkante.
14 = Vordere Breite: Gemessen im Bereich des Paraconids.

18 = Protoconidwinkel : Schenkel: Vorderkante und Hinterkante dieser Zacke.
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Panthera pardus L.
Siehe Tafel VI, Abb. 35.

Das méchtige, zwischen dem schwach ausgebildeten Paraconid und dem Hypo-
conid stehende Protoconid bestimmt die bedeutenden Ausmalie des Zahnes. Der
mnach vorn lingual abgebogene Schmelzkamm des Paraconids greift hinter der
Trennungsfurche gegen das Protoconid auf dessen Kanten tiber und iiber das
Hypoconid hinweg bis zum Basalrand, wo es den Rest eines Cingulumendes dar-
stellt. Der Schmelzrand des Paraconids schirft sich allmihlich’ von dem Cingu-
lum zur Spitze aus der Zahnmasse heraus und hat, von oben gesehen, eine nach
auflen leicht konvexe Biegung,

Den Bereich des Zahnes, der sich ausdehnt zwischen der Stelle oberhalb
der Mitte der vorderen Wurzel = Hinterende des Paraconids his oberhalb der
Mitte der hinteren Wurzel, nimmt das stark ausgepriigte Protoconid ein. Die
Spitze liegt etwas hinter der Wurzelspaltstelle, die Vorderkante steigt von der
Furche geradlinig an und biegt erst ganz oben etwas zur Spitze um. Die durch
die riickwirtige Lagerung der Spitze kiirzere Hinterkante biegt in deutlichem
Bogen nach hinten aus. Die Hinterkante entsteht einfach durch das spitzwink-
lige Aneinanderstofien der AuBlen- und Innenwand, wihrend der Vorderkante
deutlich ein durch parallele Furchen lingual und labial abgesetzter Schmelzkamm
aufsitzt. Die Abgrenzung des etwas lingualwirts sitzenden Paraconids von dem
Protoconid erfolgt durch eine niedere ganz enge, senkrechte Spalte, iiber der erst
die Vorderkante ansetzt. Die Aulenseite des Protoconids ist gleichmidBig schwach
konvex gewblbt.

Die Innenseite steht vor der Vorderkante nach hinten schriig lingualwirts
und knickt an der senkrechten Verbindung der Spitze mit dem Basalrand in
einer runden geraden Kante plotzlich um. Wahrend diese vordere Fliche leicht
gewolbt auftritt, ist die Fliche, die sich zwischen dieser runden, die Spitze lin-
gualwirts mit dem Cingulum senkrecht unter ihr verbindenden Kante und der
scharfen Hinterkante des Protoconids véllig plan. An manchen Exemplaren weist
sie eine seichte Rinne auf. Hinter dieser Stelle erhebt sich in der Mediane aus
der fast horizontalen, ungegliederten Ebene ein schmales, kleines Hypoconid her-
aus, das gegen Protoconid und ein kleines Cingulumspitzchen dahinter durch
kleine,” niedere Kerben abgegrenzt ist, die sich oft als seichte Rinnen auf die
Krone fortsetzen. Ebenso wenig wie das Paraconid hat das Hypoconid eine
Spitze, sondern es ist ein Hocker, dessen AuBenseite spitzwinklig in leicht nach
oben gebogener Linie an die Innenseite st8t. Die vom Hypoconid lingualwirts
liegende Fliche hat ihre tiefste Stelle im lingualen Auslauf der Kerbe zwischen
Protoconid und Hypoconid, unmittelbar hinter dem Aufsetzen der riickwirtigen
Protoconidwand. Dahinter erhebt gich das Cingulum wieder zu einer scharfen
Kante, die den Zahn hinten umliuft, und die an der Umbiegung zum AufBlenrand
als runde Wulstung nach vorn zieht. Sonst tritt das Cingulum buccal nur schwach
hervor; es flacht am Vorderende ganz aus; am Vorderteil der Innenkante fehlt
es beinahe vollig. Die ganze Breite des Zahnsockels nimmt nur das Protoconid
und zwar nur von unmittelbar unter der Spitze bis unter die Mitte der Vorder-
kante ganz ein, und am Vorderende verliuft das Paraconid direkt in den Sockel
der Krone. Von der Seite gesehen hiingt die Schmelzkappe des Zahnes jeweils
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iiber die Wurzel herunter, d, h. der Schmelzrand steigt an der Stelle der Wur-
zelspaltung stark auf und schliefit mit der Gabelungsstelle ab. Die Innenseite ver-
hilt sich in gleicher Weise, nur verliuft der Schmelzrand dort {iber der vorderen
Wurzel horizontal oder senkt sich nach vorn zu, um mit der schrigen Fort-
setzung am Vorderrand in den herabhiingenden Schmelzlobus auf der Aufienseite
iiberzufiihren.

Der konvexe Vorderrand biegt etwa gegeniiber der hdchsten Paraconid-
stelle in weitem Bogen zum Auflenrand um, der sich innen und auflen unterhalb
der Vorderkantenmitte des Protoconids einschniirt. Lingual geht die Vorderseite
in gleichmifBiger Biegung zum Innenrand {iber. Hinter der Einschniirung diver-
gieren die Seiten wieder, Der Auflenrand umliuft unter der Riickkante des Proto-
conids eine sanfte Ausbauchung, verliuft von der Kerbe ab parallel zur Mediane,
um gegeniiber der Hypoconidmitte zum Hinterrand umzubiegen. Bei vielen Zihnen
allerdings nimmt der hintere Teil des Auflenrandes einen anderen Verlauf: die
Eingchniirung ist nur ganz schwach, so daf der Vorderteil oft nahezu parallel
der Mediane verlduft, um an der Einschniirungsstelle auszubiegen zu einer ge-
raden bis leicht konkaven Begrenzung, die auch wieder gegeniiber der Hypo-
conidmitte in weitem Bogen zum Hinterrand tberfithrt. Wihrend im ersten
Falle die weiteste Entfernung von der Mediane an der Aushauchung unter dem
Protoconid-Hinterrand liegt, tritt im anderen der Aufenrand an der ausladenden
Cingulumverstirkung an der Umbiegungsstelle zum Hinterrand am stirksten
nach aufien, ’

Der Innenrand weitet sich hinter der Einschniirung lingualwiirts aus und
fiihrt in weitem konvexem Bogen zum Hinterende. Die weiteste Entfernung von
der Mediane liegt gegeniiber der Trennungsfurche Protoconid gegen Hypoconid.
An einzelnen Exemplaren erfihrt diese gleichmiiflivce Linie eine kleine Schwiele
an der Stelle der Innenkante des Protoconids.

Die hintere Wurzel ist nur wenig linger als die vordere. Der Zaln steht
nach hinten divergent zur Zahnreihe.

Der nach auflen ziechende Bucealrand und der hinter der Furchenstelle labial-
wirts einbiegende Innenrand verlduft meist ein Stiick parallel und gibt in diesem
Fall den Eindruck, als ob der ganze hintere Zahnteil vom Protoconidende ab
etwas nach aufien verbogen wire. Die Furche Paraconid/Protoconid ist klein und
schneidet senkrecht oder nach hinten zu ein, so dafi die Protoconid-Vorderkante
stumpfwinklig dagegen absetzt. Die Kerbe Protoconid/Hypoconid ist tiefer und
oralwirts einschneidend, zeigt also einen stumpfwinklicen Uebergang zur Proto-
conidkante,

P, schwankt in der Linge sehr stark. Die Verteilung der 157 Lingenwerte
ist aus Tab. 2 Nr. 1 zu ersehen, die als Gréfen 13,5 mm bis 20,0 mm angibt.

Fast ebenso sehr verschieden kann die Hohe sein, deren Veriinderlichkeit
nicht parallel mit der Variabilitit der Protoconidliinge lduft, sondern das Prozent-
verhéltnis beider lifit klar erkennen, daf auf dem Zahn ein ganz verschieden
hohes Protoconid sitzen kann. Dagegen scheint die Linge des Protoconids in-
nerhalb eines weiten Variationsbereiches entsprechend der Zahnlinge aus-
gebildet zu sein, d. h. Verlingerung des Zahnes wird auch mit hervorgerufen
durch Verlingerung der Mittelzacke. Da die Hohe des Protoconids innerhalb



E. SCHMID, Untersuchungen am Gebif von Leoparden und anderen Feliden. 29

der Leoparden-Gruppe so ganz verschieden sein kann, ergibt naturgemiB
ihr Verhiiltnis zur Protoconidlinge einen ungemein weiten Schwankungsbereich.

Die Absolutwerte der hinteren Breite zeigen Unterschiede wie die iibrigen
absoluten MafBe, auch verbreitert sich der Zahn nicht parallel zur Verlingerung,
sondern die Aenderung dieses Wertes geschieht vollig unabhiingig.

Weniger stark wechselt der Wert der mittleren Breite, deren prozentualer
Anteil an der Liinge allerdings sehr verschieden sein kann, auch ist ihr Ver-
hiltnis zur Protoconidlinge ungemein variabel. Weniger groff ist die Schwankung
gegenitber der Protoconidhéhe, deren Relation zur hinteren Breite das gleiche
Ausmaf annimmt. Zumeist wird die hintere Breite von der mittleren iibertroffen,
‘Auch die vordere Breite schwankt sehr stark im Verhiiltnis zur Linge wie
auch im Vergleich mit den anderen Breiten, wobei die Abhingigkeit zwischen der
vorderen und mittleren Breite stirker ist, d. h. sie verdndern sich etwa in
gleicher Weise. :

Entsprechend der grofien Verinderlichkeit der "Hohen nimmt auch der
Spitzenwinkel venschiedene Groflen an.

Zusammenfassung: Die Untersuchung zeigt eine ungemein grofle
Unstabilitit des 4. unteren Primolaren innerhalb von Panthera pardus L. und
zwar in jedem einzelnen Teil. Ob diese mannigfaltige Ausbildung dem Zahn fiber-
haupt eigen ist, oder in divergierender Sonderentwicklung des Zahnes in den
einzelnen Gruppen beruht, mufi die Spezialuntersuchung ergeben. Zum Teil wird
diese Frage schon beantwortet in den nun folgenden Vergleichen der verschie-
denen Felidenarten mit Panthera pardus.

Unecia uncia SCHREB.
Siehe Tafel VI, Abb. 37.

Die Spalte an der Trennungsstelle Paraconid/Protoconid und Protoconid/
Hypoconid setzt sich im Gegensatz zum Leopardenzahn in die Krone als deutlich
ausgepragte Furche bis zum Basalwulst fort. Der Basalwulst hebt die Krone
stark von der Wurzelpartie ab, geht oben aber ohne Unterbrechung in die Krone
itber. Durch die beiden Furchen erfihrt auch der Sockel eine Dreilappung, die
bei fliichtiger Betrachtung ein tiefes Ansetzen des Protoconids im Sockel vor-
tduscht. Dabei verliuft die vordere Rinne senkrecht nach unten, die hintere
setzt sich in Richtung der nach vorn schrig einschneidenden Spalte fort. Das
Paraconid entspricht dem am Leoparden-P,. Die durch Rinnen abgesetzte Schmelz-
kante am Vorderrand des Protoconids verlduft nach oben zu auf die Zacken-
aullenseite, um ganz oben zur Spitze umzubiegen. Die Spitze selbst ist von der
Mediane etwas lingualwirts gedriickt. Die — lateral gesehen — geradlinige
Hinterkante zieht mit leichter, buccalwirts gerichteter Biegung zur riickwir-
tigen Spalte. Das dem am Leoparden-P, gleiche Hypoconid fithrt die Schmelz-
kante weiter zu seiner hinteren Trennungsspalte, und von da verschmilzt sie
in die querlaufende Cingulumkante. Die Protoconid-Innenseite zeigt die gleiche
Ausbildung, nur ist die innere Steilkante runder und steht unten weiter der
Mediane zu auf, so daff der kleine Cingulumsims in seinem Verlauf nicht davon
beeinflufit wird und selbst an dieser Stelle durch eine seichte Rinne gegen
die Krone absetat,
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Der Schmelzrand verlduft buccal wie am Leoparden-P,; der labiale unter-
scheidet sich von diesem durch das Aufwirtsbiegen des Randes vor der Mitte
der vorderen Wurzel zum Vorderende hin. Der Hinterteil des Zahnes hat auf der
Innenseite nicht die horizontale Ebene ausgebildet, aus der das Hypoconid
plotzlich herauswichst wie am Leoparden-P,, sondern 'die Innenseite des letzten
Hockers steigt ganz flach von der etwas erhdhten Cingulumkante zur Spitze
an, wodurch die innere Spaltengrube zwischen Protoconid und Hypoconid mar-
kanter hervortritt, So begrenzt die Cingulumkante nicht eine * horizontale
Fliche, sondern sie umgibt wie ein leichter Wall den flach ansetzenden Fufi
des Hypoconids.

Ganz eindeutig vom Leoparden unterscheidet der P, sich durch den Um-
riff. Gegeniiber dem Leoparden-P, liegt die Umknickstelle der Vorderseite zur
Auflenseite etwas weiter vorn und ist spitzer. Von da zieht die dullere Begren-
zung parallel der Mediane beinahe geradlinig nach hinten. Eine ganz sanfte Ein-
ziehung iiber der Wurzelspaltung 148t sich manchmal beobachten, oder aber das
Cingulum ist unter der Protoconid-Spitze etwas nach auflen gedriickt. Die In-
nenseite baucht gegeniiber der Paraconid-Protoconid-Gabelung etwas aus, ver-
lduft im #brigen geradlinig nach hinten. So erscheint der Zahn beinahe gleich
breit an allen Stellen mit schwacher Gliederung der Begrenzung. Das Hinter-
ende gleicht dem am Leopardenzahn. Das Cingulum zieht nur an der Auflenseite
des Protoconids und an der des Paraconids ohne Unterbrechung in die Krone.
Sonst ist es iiberall deutlich abgesetzt und schlieft das Hinterende durch eine
scharfe, aufrechte Querkante ab,

Der P, vom Irbis kommt an die lingsten und kiirzesten des Leoparden nicht
heran; ebenso verhilt sich die Hohe des Zahnes. Doch geht hier die Aenderung
der Héhe parallel mit der der Zahnlinge, d. h. der Prozentanteil der Hohe an der
Linge ist bei allen nahezu gleich. Obwohl der Mittelwert dem am Leopardenzahn
entspricht, kann hier doch eine gréBere Einheitlichkeit als Unterscheidung dienen
(Tab, 2 Nr. 3).

Die Protoconid-Linge erreicht weder im absoluten Wert noch im Ver-
hiiltnis zur Zahnlinge das oberste Quartil. Sie steht im Zusammenhang mit der
Zahnhohe und bleibt mit diesem Verhiltnis in der unteren Hilfte der Leopar-
den-Schwankung (Tab. 2 Nr. 6).

min d; M s max n
Leopard 64,6 73,8 78,0 82,3 96,0 101
Irbis 69,0 — 72,5 — 77,7 |- 10

Auch die hintere Breite hat einen engeren Variationsbereich und erreicht.
auch in der Lingenrelation nicht die extremsten Werte. Die Mittelwerte decken.
sich nahezu,

Der prozentuale Anteil der mittleren Breite an der Zahnlinge {ibersteigt
nicht M der Leopardenvariation und ermdglicht durch diesen Wert eine teilweise
Abtrennung des Irbis von diesem Feliden (Tab. 2 Nr. 10):

min a4 M q3 max | n
Leopard 43,8 46,9 48,4 50,1 55,0 | 164
Trbis 441 45,6 465 478 480 | 28

Da das Protoconid nicht die groBten Iingen des Leopardenzahnes erreicht,
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liegen die Werte der Prozentanteile der mittleren Breite an der Protoconid-
linge iiber der ersten Viertelsgrenze der Leoparden-Schwankung. Beide Grofien.
sind am Irbiszahn geringer,

In der mittleren Breite entspricht der Zahn den schmaleren Leoparden-
zihnen, die Protoconidhdhen sind nahezu gleich. Dadurch bleibt das Prozent-
Verh#ltnis beider unter der dritten Viertelsgrenze der Leoparden-Schwankung.
Im Verhiltnis zu der gleichen hinteren Breite bleibt der Wert unter dem ober-
sten Quartil der Leoparden-Schwankung (Tab. 2 Nr. 13).

Die vordere Breite ist sehr betréchtlich und liegt in der Léngenrelation
in und iiber der oberen Hilfte der Leoparden-Schwankung, Die Variationsbreite der
auf die hintere Breite bezogenen vorderen reicht von q; iiber den Maximalstand
der Leoparden-Schwarkung hinaus. Das Prozentverhiltnis zur kleinen mittleren
Breite ist so groB, dal es vom dritten Quartil iiber den Maximalwert von Fun-
thera pardus noch hinausreicht (Tab, 2 Nr. 17):

min q; M q3 max n
Leopard 75,8 81,1 83,7 86.6 97,8 157
Irbis 85,8 89,4 91,8 95,6 98,8 29

Das Protoconid ist sehr stumpf,

Zusammenfassung: Im Vergleich zur Zahnhthe bleibt die Linge des
Protoconids in der unteren Hilfte der Leoparden-Schwankung, d. h. das Proto-
conid ist kurz. Bei gleicher hinterer Breite ist im gesamten die mittlere Breite-
sehr schmal. Vorn ist der Zahn breit, und zwar sind die Relationen der vor-
deren Breite gleich und betréichtlicher als die massigere Hilfte der Leoparden-
P,. Der Winkel der Hauptzacke ist stumpf.

Panthera nebulosa HERM.
Siehe Tafel VI, Abb. 36.

Es fillt der sehr hohe Zahnsockel auf, auf dem zierliche Loben sitzen. Der
Schmelzkamm der Vorderzacke beginnt mit einer + ausgeprégten, kleinen, nach
vorn abstehenden Spitze. Die Trennungsfurche gegen das Protoconid liegt ganz
tief. Die Vorderkante des Protoconids biegt gleich iiber der Furchenbasis nach
hinten um. Die die Kerbe fortsetzende Rinne flacht rasch aus und verliuft bei-
nahe ungebrochen in Richtung der Protoconid-Vorderkante auf dem Zahnsockel
nach unten. Dadurch erscheint das Paraconid stark nach riickwirts geneigt.
Die Protoconid-Vorderkante steigt steil an und erreicht die Spitze etwas hinter
der Wurzelspaltung. Die Schmelzkante ist nur ganz schwach durch Furchen
von der Zacke abgesetzt. Die Hinterkante fillt zuerst geradlinig ab, um dann
zur Kerbe umzubiegen, die parallel zur Vorderkante, hoher als die vordere
Spalte und tiefer einschneidend als diese, der Mittelzacke das Aussehen einer
starken Riuckwirtsneigung verleiht. Das Hypoconid schmiegt sich eng an seine
Vorderzacke an und unterstiitzt das nach hinten gezogene Aussehen der Krone
durch die schréig nach vorn einschneidende, der vorderen Kerbe parallel lau-
fende Spalte, die sich als flache Rinne zum Cingulum hin verlingert. Das Cin-
gulum biegt unterhalb des Hypoconids nach oben parallel zur Protoconid-Vor-
derkante um, unter Bildung eines starken Wulstes, der mit dem von der
Lingualseite kommenden Cingulum in einer scharfen Kante zusammenstoft,
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die die Verlingerung der iiber die Zacken laufenden Kanten darstellt. Das Cin-
gulum verlduft vor der Umbiegestelle buccal und lingual horizontal zum Vorder-
ende. Eine kaum merkliche Aufwirtsziehung iiber der Wurzelspaltung zeigen
nur einige Lxemplare. Gegen die Wurzelmitten zu verlduft der Basalrand gleich-
méBig. Auch auf der Innenseite wolbt er sich erst am Hinterende kriiftig her-
aus. Die Innenkante des Protoconids driickt den Rand etwas nach auBen und
tritt sehr markant hervor, da einmal die Zacke vor der Kante eine Delle auf-
weist und zum andern die Wand zur Hinterkante leicht konkav eingezogen ist.
Die Zahnfliche dahinter lfuft schriig herab zum Schmelzrand. In der Aufsicht
gleicht der vor der Wurzelspaltung liegende Zahnteil dem des Leoparden-P,. Buc-
cal wolbt er sich unter der Protoconid-Spitze aus und erreicht nach einer Ein-
ziehung unter dem Protoconidende durch das starke Cingulum wieder den
gleichlen Abstand von der Mediane. Das Hinterende rundet sich ab wie am
Irbiszahn, also lingual und buccal gleichméfig zu einer Spitze zulaufend. Der
Innenrand lduft nach der durch die Protoconid-Innenkante verursachten Aus-
bauchung geradlinig nach hinten, um gegeniiber dem Hypoconid zum Ende ab-
zubiegen,

Die grofiten P, der Nebelparder reichen mit ihren AusmaBen nicht ganz
an q, der beiden oben behandelten Gruppen heran, wihrend die Hhe des
Protoconids die Schwankungsbreite bis an die dritte Viertelsgrenze umfaft. Da-
durch ist die Hohe des Zahnes im Prozentanteil der Gesamtlinge sehr grof und
erlaubt durch diese Relation eine weitgehende Abtrennung (Tab. 2 Nr. 3):

min q; M Js max | n
Leopard 55,3 62,8 649 680 725 | 105
Irbis 61,5 625 6353 67,5 68,8 10
Nebelparder 68,0 — 70,7 — 73,3 16
Die Linge des Protoconids entspricht im Lingenverhiltnis der des Uncia-
P,. Die Héhenrelation der Protoconidlinge reicht — durch die grofie Hohe —

gerade in das erste Quartil und bestitigt damit die obigen Ausfiihrungen.

Die hintere Breite ist im Zahnlingenverhiltnis unverindert. Die mittlere
Breite entspricht der am Uncia-P, jedoch ist ihr Verhéltnis zur Protoconid-
linge sehr unstet und der Mittelwert liegt bei qs der Schwankungsbreiten der
anderen Feliden,

Vorn ist der Zahn sehr schmal, Der Prozent-Anteil der vorderen an der
hinteren Breite gleicht der am Leoparden-P,, ihre Schwankungsbreite ist ge-
geniiber der des Irbis-P, um ein Quartil nach unten verschoben. Da die mittlere
Breite im Vergleich zur Zahnlinge gleich ist bei Irbis und Nebelparder, zeigt die
Verminderung der vorderen Breite in diesem Verhaltnis scharfe Unterscheidun-
gen. Am Leopardenzahn sind beide Breiten etwas grofer und ihre gegenseitige
Relation stimmt mit der fiir den Nebelparder iiberein (Tab. 2 Nr. 17).

Die grofie Hohe bewirkt eine sehr spitze Form des Protoconids, durch die
dieser P, von dem des Leoparden teilweise, von dem des Irbis beinahe véllig
unterschieden ist (Tab. 2 Nr. 18):

min qq M q3 max n
Leopard 64 72 5 80 89 129
Irbis 7 82 85 89 91 19

Nebelparder 68 71 72 75 7 16



E. SCHMID, Untersuchungen am Gebi von Leoparden und anderen Feliden. 33

Zusammenfassung: Gegen den Leoparden-P, unterscheidet sich der
letzte Pramolar des Nebelparders weitgehend durch die grofe HGhe. Die mittlere
Breite ist nur wenig geringer, ebenso die vordere. Die Zacke ist spitzwinkliger.
Die Hohe trennt ihn nahezu ganz vom Irbis ab, ebenso die Schmalheit des vor-
dersten Abschnittes und die -spitzwinklige Mittelzacke. Die absoluten Lingeun-
werte iiberschneiden sich,

Lynx lynx L.
Siehe Tafel VII, Abb. 39.

Die Zacken am P, vom Luchs gleichen denen am entsprechenden Leoparden-
zahn, nur liegt die Protoconid-Spitze senkrecht iiber der Wurzelspaltung, d. h.
die Zacken stehen aufrecht, Der hohere Zahnsockel 188t den Zahn gedrungener er-
scheinen. Das Cingulum zieht als horizontale Kante mit kaum ausgebildetem
medianem Schmelzkamm am Fufl des Hypoconids um das Hinterende des Zahnes,
Der hintere Teil des Schmelzrandes divergiert etwas von der Mediane. Der
AuBenrand zieht von vorn oder von der Wurzelspaltung an konvex zum Hinter-
rand, oder aber er verliuft von vorn bis hinten geradlinig parallel der Mediane.
Die linguale Umgrenzung ist gegeniiber dem Protoconid-Vorderende * stark ein-
gezogen. Die Spaltenrinnen sind nur schwach erkennbar. Das Vorderende scheint
etwas nach innen gekriimmt,

Der lingste P, dieser Gruppe iibertrifft gerade den kiirzesten vom Leopar-
den; dadurch unterscheidet er sich vollig vom gréBeren Irbis-P, und iiberdeckt
viele Werte vom Nebelparder. Der grofite absolute Wert der Zahnhthe erreicht
gerade den kleinsten vom nebulosa-P, und steht aullerhalb der Grofienbereiche
der anderen. Das Verhiltnis der Hohe zur Linge ist wie am P, von Leopard
und Irbis und erreicht M der Schwankungshreite von nebulosa. Der Zahn ist
also sehr nieder. Die Protoconidlinge entspricht der an den anderen Zihnen,
d. h. nur beim Leoparden ist die Zahnlingenrelation in der unteren Hiilfte der
Luchsschwankungsbreite und darunter. Dieser Unterschied wird auch deutlich
im Verhdltnis zur Protoconidhthe, wobei er naturgemiB den von nebulosa
weit tibertrifft, die Schwankungsbreite von Uncia belegt und Werte unter M
der Leoparden-Schwankungsbreite erreicht (Tab. 2 Nr. 6):

min q, M qs max n
Leopard 64,6 73,8 78,0 82,3 96,0 101
Irbis 69,0 — 72,5 — 7,7 10
Nebelparder 60,3 — 64,4 — 69,6 | 16
Luchs 63,3 67,0 70,3 74,1 78,2 | 21

Die hintere Breite zeigt keine Sonderstellung, In der Mitte ist der
Zahn ein klein wenig grofier als beim Leoparden-P,. Ihre Relation zur geringen
Protoconidlinge ist so grof, daff der Mittelwert iiber q; der Schwankungshreite
der oben besprochenen Feliden liegt. Der Index zur hinteren Breite reicht fiber
den Maximalwert von Irbis und Nebelparder hinaus. Die Lingenrelation der
vorderen Breite liegt in den drei unteren Quartilen der Schwankungsbreite von
Leopard und Nebelparder und erreicht gerade den Minimalwert der Irbis-
Schwankungsbreite (Tab. 2 Nr. 15).
Die Protoconidkanten bilden den gleichen Winkel wie am Leoparden- und
Irbiszahn,

3
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Zusammenfassung: Die absolute Grofe des Luchs-P, trennt diesen
vollig von dem entsprechenden Zahn desIrbis und sehr weitgehend von dem des
Leoparden ab und gleicht auch nur der kleineren Hilfte der Nebelparder-P,. Das
mehr verkiirzte als niedere Protoconid trennt ihn von denjenigen Leoparden-
zihnen ab, die eine lange Hauptzacke tragen. Die Spitze dieser Zacke liegt iiber
der Wurzelspaltung, und alle Loben stehen aufrecht. Im Vergleich zum hin-
teren Abschnitt ist der Zahn vorn sehr schmal. Eine véllige Absonderung von
den iibrigen Feliden ermdglichen nur die absoluten MaBe, nicht die Ausbildungs-

weisen,

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel VII, Abb. 40.

Die Coni sind ganz schmal und ihre Réinder sehr diinn ausgezogen, alle
Kanten sind gebogen und die Kerben tief. Die Spitze liegt tiber der Wurzelspal-
tung. Die Protoconid-Innenkante bildet sich nur an der Spitze aus, die Zacke
schweift unten zum Basalrand aus. Das Paraconid steht schrig lingualwirts nach
vorn und bildet mit seiner Kante die vordere Zahnecke. Der Innenrand zeigt
ganz schwache Einschniirungen gegeniiber dem Protoconid-Vorderende und iiber
der Wurzelspalte, Die Auflenwand ist von vorn nach hinten konvex gewdlbt. Das
Cingulum zieht hinten steil aufwirts und bildet noch einen kleinen Lobus hinter
dem Hypoconid. Die Spalten &ffnen sich lingual in starke abfallende Gruben.

Diese morphologischen Eigenheiten des P, vom Geparden stellen den Zahn
grundsitzlich abseits von allen iibrigen Feliden-P,, so daBl eine metrische Auf-
nahme des Zahnes im Rahmen dieser Arbeit unndtig erscheint, zumal sie auch
etwas andere Mefpunkte erfordern wiirde.

Panthera concolor spec.
Siehe Tafel V, Abb. 33.

Der P, dieses Puma-Exemplares ist ungemein breit. Die Innenkante des
Protoconids tritt deutlich hervor, die Wand zur Hinterkante ist stark konkav
eingezogen. Die niederen Nebenhdcker fithren flach zum Cingulum. Die schwachen
Einziehungen der buccalen Begrenzungslinie liegen gegeniiber den Trennungs-
spalten des Haupthockers. Die Kante des Hypoconids divergiert schwach von
der Mediane. Der Innenrand bildet hinter der Einziehung iiber der Wurzel-
spaltung einen konvexen Bogen. Die aboralste Stelle des Zahnes liegt auller-
halb der Medianebene. Das schwache Basalband bildet an der hinteren &ufleren
Ecke eine kleine Protuberanz aus.

Das hohe und lange Protoconid sowie die méchtigen Breiten treten bei der
metrischen Aufnahme klar hervor (siehe Tab. 2) und verleihen dem Zahn so
eine Sonderstellung gegeniiber den schon besprochenen Feliden.

Panthera concolor L.

Siehe Tafel V, Abb. 34.
Im Gegensatz zu dem eben besprochenen Puma sind die Protoconidkanten
an diesem Exemplar leicht gewdlbt. Das Cingulum bildet hinten einen breiten
Sims, auf dem sich die in der Medianebene verlaufende Hypoconidschmelzleiste
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fortsetzt. Die Einziehung des Umrisses iiber der Wurzelspalte ist teilweise sehr
stark. Aufler der etwas geringen Protoconidlinge, der grofien hinteren Breite und
der nur wenig grofieren vorderen Breite stimmen seine Zahlenwerte mit denen
eines mittleren Leoparden vollig iiberein.

Es sind alse auch am P, grofle Verschiedenheiten innerhalb der Puma-
gruppe festzustellen,

Panthera onca L.
Siehe Tafel VI, Abb. 38.

P, dieser Gruppe gleicht einem Leopardenzahn, an dem das Paraconid nahe-
zu fehlt und das Protoconid infolgedessen einen grofien Teil des Zahnes iiber-
deckt. Die hintere Breite ist ungemein schmal, so daff die Indices der {iibrigen
Breiten zu dieser sehr grofle Werte einnehmen. Zum Beispiel die mittlere Breite
in ¢/, der hinteren Breite (Tab. 2, Nr. 13): !

min d, M g3 max

n
Leopard 92,7 101,0 104 107 117,0 ' 157
Irbis 97,5  100,0 101 103 107,5 ‘ 29
Nebelparder 96,3 101,0 103 106 109,0 16
Luchs 1045 1025 105 108 1115 29
Puma sp. = = 108 — — 2
Puma L. 96,7 — 99 — 102,5 4
Jaguar 112,5 — 1135 — 114,5 2

Panthera leo L.

Der letzte untere Primolar des Lowen gleicht in der Gestalt dem des Leo-
parden. Das Paraconid ist wohlentwickelt, und die Spalten verlingern sich auf
der Krone in tiefen Furchen,

Der Lowenzahn stellt sich durch seine gewaltige Grofie auflerhalb der
iibrigen hier besprochenen Felidengruppen. Auch die Kiirze des Protoconids im
Verkhaltnis zur Zahnlinge verleiht ihm eine Sonderstellung. Das relative Aus-
mall der hinteren Breite kommt der am Pumazahn gleich. Die mittlere Breite,
deren Lingenrelation im obersten Quartil der Schwankungsbreite des Leoparden-
zahnes Tegt, iibertrifft alle anderen Feliden-P, (Tab. 2, Nr. 10):

min qy M Js max n
Leopara 48,3 46,9 48,4 50,2 55,0 164
Lowe — — 52,6 - S

Die Relation dieser grofien Breite zu der #uflerst geringen Protoconidlinge
ergibt wiederum Werte, die dem Lowen mit 1399/, eine Sonderstellung zuspre-
chen (siehe Tab. 2 Nr. 11). '

Ergebnis.
Auch der P, zeigt deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Arten der
Grofkatzen. Allerdings sind die individuellen Schwankungen an diesem Zahn

sehr stark, so daf die Differenzen weniger prignant hervortreten als am
Reifizahn. ‘
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Untersuchung des P, verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Die zahlenmiBige Verteilung der vorliegenden Leoparden-P, auf die ein-
zelnen Gruppen entspricht derjenigen, die fiir den M, angegeben ist, wie auch
fiir alle iibrigen Zihne des Gebisses.

Panthera pardus aus Afrika.

Die hinterste Stelle des Zahnes befindet sich etwas buccalwirts von dem
Austrittspunkt der Mediane aus dem Zahn. Dadurch erscheint der Zahn schwach
nach auflen gebogen, wohl verursacht durch die gedréingte Stellung der Zihne.
Der Aufienrand umliuft den Zahn geradlinig parallel der Mediane mit einer ganz
schwachen Einziehung gegeniiber der Spalte Protoconid/Hypoconid. Gegeniiber
der Protoconid-Vorderkante kann eine ganz geringe Delle den Zahn verengen,
oft aber schniirt sich der Zahn hier sehr stark ein, so dafl er wesentlich
schmaler wird als am Vorderende, welches auflen eine rechtwinklige, abgerundete
Ecke bildet. Die duBerste Stelle des Zahnes liegt gegeniiber der Hypoconidspitze
oder etwas dahinter.

Der linguale Zahnrand verlduft von vorn der Mediane parallel oder in einer
schwachen bis starken Auswolbung bis zur Verzweigungsstelle der Wurzeln. Hier
izt der Zahn * stark eingebuchtet. Dahinter beschreibt der Innenrand einen
weiten Bogen bis zum Hinterende. Der grofite Abstand von der Mediane liegt
gegeniiber der Kerbe zwischen Protoconid und Hypoconid. Nur wo die starke
Ausbildung der inneren S#ule des Protoconids eine leichte Beule am Innen-
rand ausbildet, zieht er sich gegeniiber der Spalte leicht ein. Dahinter erst
liegt der grofite Abstand des Innenrandes von der Mediane und zwar an der
Stelle gegeniiber der Hypoconidspitze. Der Protoconid-Innenpfeiler geht nur selten
unmittelbar in das Cingulum {iber.

Morphologische Unterscheidungen am P, der verschiedenen Leopardenrassen
ermoglichen nur der Verlauf des Innen- und AuBenrandes und die Lage der
Léangserstreckung.

Die allerkleinsten Werte der Leoparden-P,-Zahnlinge erreicht der Afrikaner
nicht, sein Mittelwert iibertrifft etwas den aller Leoparden, wihrend sein Maxi-
mum das Maximum der gesamten Leoparden-Schwankungsbreite bildet. In der
Protoconidhéhe entsprechen sich beide Variationsbreiten véllig, ebenso in ihrer
Relation zur Lénge. Auch die Protoconidlinge erreicht nicht den kleinsten Wert,
wodurch die Relation zur Linge bei beiden Gruppen véllig gleich ist, wie auch
das Verhéltnis zur Hohe. Nur der Maximalwert der hinteren Breitenrelation wird
nicht erreicht, wie auch nicht die gréBte Lingenrelation der Mittelwerte; wohin~
gegen die Relation 11 und 12 villige Gleichheit aufzeigt, withrend die groften
Prozentwerte zur hinteren Breite nicht erreicht werden. Die Vorderbreite ist
gleich.

Zusammenfassung: Die Schwankungsbreiten des Afrikaner-P, um-
fassen beinahe immer die volle Schwankungsbreite der Gesamt- Leoparden-
Gruppe. Die grofSte Liangserstreckung liegt buccal der Mediane.
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Panthera pardus melas CUV.

Die Mediane dieses P, bezeichnet zugleich die gréfte Linge. Darin unter-
scheidet er sich vom Afrikaner, Der Auflenrand verlduft parallel zur Mediane bis
iiber die Stelle der Wurzelspaltung. Von hier wélbt er sich stark nach auflen
mit dem groften Medianabstand gegeniiber der Mitte der Protoconidhinterkante.
Von dort verlduft die Ausbuchtung wieder in gleichem Sinne der Mediane zu und
biegt gegeniiber der Hypoconidspitze scharf zum Hinterende ein. Der leicht kon-
vexe Imnenrand zieht sich kurz vor der Protoconidspitze, d. h. an der Stelle der
Wurzelspaltung ein. Nach einer Ausbauchung verlduft er geradlinig, parallel bis
ganz schwach konvergent zur Mediane, nach hinten und biegt gegeniiber der
Hypoconidspitze in weiteny Bogen zum Hinterrand um. Der Protoconid-Innenpieiler
ist stark ausgebildet und steht — im Gegensatz zum Afrikaner-P, — dem inneren
Cingulum direkt auf, wodurch wohl die Verbreiterung des Zahnes an dieser Stelle
verursacht ist.

Der Zahn ist klein. Seine Linge nimmt die untere Hilfte der Gesamt-Leo-
pardengruppe ein und reicht von unterhalb des Minimalwertes nicht ganz an M
der Afrikanergruppe heran (Tab. 2 Nr. 1):

min q, M d3 max n
Afrika, 14,0 16,3 17,8 183 20,4 94
Inseln 18,5 14,6 15,8 16,3 16,9 24

Die Lingenrelation der Zahnhohe liegt in den oberen drei Quartilen des
Afrikaners, ebenso die Léngenrelation der Protoconidlinge. Die hintere Breite
ist — aufler den niedrigsten Werten — nahezu gleich, wogegen die mittlere Breite
deutlich grofer ist. Der Schwankungsbereich der Mittelbreite relativ zur Hinter-
breite ist dadurch naturgemil etwas nach oben verschoben, wie Tabelle 2 Nr.13
zeigt.

Auch die vordere Breite ist grofer, d. h. die Schwankungsbreite der Lén-
genrelation 148t das unterste Quartil der Afrika-Schwankungsbreite frei. Eine
kleine Verschiebung nach oben zeigt der Vergleich mit der bei beiden Arten glei-
chen hinteren Breite, withrend die gleichmifiige Verbreiterung vorn und in der
Mitte ein vollig gleiches Verhiltnis dieser beiden MaBe erwirkt. Der Protoconid-
winkel ist etwa gleich dem am afrikanischen Zahn.

Zusammenfassung: Im Gegensatz zum Afrikaner-P, liegt die grofte
Linge in der Mediane; der Auflenrand erreicht seine Huflerste Stelle gegeniiber
der Mitte der Protoconidhinterkante, der Innenrand ist am hinteren Teil ge-
radlinig. Die Mafie und Mafrelationen lassen eine klare Unterscheidung der Insel-
Gruppe von den Afrikanern nicht zu. Die Schwankungsbreiten aller Merkmale
sind auch bei der Inselform so grofi, daB hochstens — in seltenen TFillen —
sie sich in einem Quartil unterscheiden, Die einzige, wirklich deutliche ,,Ab-
trennung® ermdglicht das absolute Langenmaf, da der gréfte Insel-P, nicht tber
den Mittelwert der Afrikaner hinausreicht. Eine leichte Tendenz der Verbreiterung
des Zahnes in der Mitte und hinten ist deutlich, sowie einer Erhohung des Zahnes
und Verlingerung des Protoconids, doch erlauben diese Relationen immer nur
ein Quartil auszuscheiden, was bei reicherem Material naturgemif sich auch
verwischt.
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Panthera pardus delacouri POC.

An dem P, dieser Gruppe ist lediglich zu beobachten, daff der gerade hin-
tere Teil des Innenrandes immer schwach divergent zur Mediane verliuft, wo-
durch der linguale Talonidteil sehr hreit wird. Die Umbiegung zum Hinterrand
kann schon vor der Hypoconidspitze beginnen, so dafi der Zahn in der ‘Ausbildung
des Innenrandes einem Teil der Afrikaner gleicht. An der Umbiegestelle des
Auflenrandes zum Hinterrand ist an einzelnen Exemplaren das Cingulum zu einer
kleinen Protuberanz verdickt, die aber doch nicht den Medianabstand des
AuBenrandes weiter vorn ibertrifft, so dafl ein Unterschied gegeniiber dem Afri-
kaner sehr wohl deutlich ist. Der Protoconid-Innenpfeiler hat nicht die starke
Ausbildung wie am afrikanischen Zahn; doch entspricht der Innenrand dem der
afrikanischen Exemplare.

Dieser Zahn hat durchaus die GroBe des afrikanischen P, wie auch die
gleiche Hohe, d. h. also, er ist gegeniiber den Insel-Zihnen etwas niedriger, wo-
gegen er in der Protoconidlinge dem Insel-Leoparden-P, gleicht, also den afri-
kanischen Zahnen mit langem Protoconid entspricht; diese beiden Eigenschaften:
niederes und zugleich langes Protoconid bestiitigen auch die Relationen dieser
beiden Mafle. Durch die geringe hintere Breite erscheint der Zahn etwas schlanker
als dev Insel-Leoparden-P,; doch sind hier die Unterschiede so gering, daf man
sie nicht als markant und zu wesentlichen Folgerungen geeignet erachten kann.
Auch in der mittleren Breite gleicht er dem Afrikanerzahn und erlaubt darin eine
Abtrennung vom Ingel-Leoparden (Tab. 2 Nr, 10):

min q M d3 max n
Afrika 43,3 46,2 47,6 49,4 52,2 99
Inseln 47,0 49,5 50,5 51,7 55,0 24
Siam 45,2 — 47,7 — 50,2 8

Die Relation: mittlere Breite zu Protoconidlinge bestatigt die Verlingerung
des Protoconids gegeniiber den afrikanischen Zihnen. Immer ist die mittlere
Breite grofer als die hintere. Die vordere Breite entspricht der des Afrikaner-
P,, ist also kleiner als an dem P, der Inselgruppe.

Die Protoconidkanten bilden keinen anderen Winkel.

Zusammenfassun g: Auch am P, des Panthera pardus delacouri
lassen sich nur schwache Sonder-Entwicklungstendenzen feststellen. Vom Afri-
kaner trennt er sich ab durch das lange Protoconid, das die Hélfte der Afrikaner
ausschlieBt. In allen anderen Merkmalen stimmen sie mehr oder weniger iiber-
ein. Gegeniiber der Inselform ist er etwas niedriger und in allen Breiten merk~
lich schlanker. Dieser P, gleicht also dem afrikanischen P, mit langem Proto-
conid.

Panthera pardus fusca MEYER
Die Umbiegestelle des AuBenrandes zum Hinterrand liegt am P, dieser Leo-
pardenrasse in der gleichen Entfernung von der Mediane, wie der vordere Ab-
schnitt des die hintere Zahnhilfte umschlieBenden AuBenrandes. Dazwischen ist
er leicht eingedellt. Vor dem sehr markanten Protoconid-Innenpfeiler tieft sich
eine flache Mulde ein. Die linguale Begrenzungslinie verliuft wie am P, des afri-
kanischen Leoparden.
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Die MaBe und Relationen sind in dieser Gruppe so grofien Schwankungen
unterworfen, dafl sie die Variationsbreiten von Panthera pardus delacouri oft weit
tberdecken. Durch die nahezu vbllige metrische Gleichheit mit den Afrikanern
liegen geringe Mittelwertsabweichungen gegeniiber den iibrigen asiatischen Grup-
pen vor, doch erlauben diese infolge des spirlichen Materials keine weiteren
Schliisse. Der Zahn scheint bei grofer Hohe ein kurzes Protoconid auszubilden
und eine grofie vordere Breite zu besitzen.

Panthera pardus tulliana VAL.
bildet den AuBenrand am P, in gleicher Weise aus wie Panthera pardus fusca,
Der Lingualrand verlduft von der Auftreffstelle des Protoconid-Innenpfeilers ab
geradlinig nach hinten bis zur Umbiegestelle des Hinterrandes. Der Zahn ist sehr
kraftig. '

In allen absoluten Maflen — aufler dem Winkel und der Protoconidlinge —
ist er bedeutend gréfler als der Insel-Leopard. Hinzu kommt die relativ bedeur
tendere vordere Breite. Er ist auch méchtiger als Panthera pardus delacouri.
Die Verschiedenheiten der Relationen sind gegeniiber dem Leoparden aus Siam
noch bedeutender als gegeniiber dem von den Sunda-Inseln: So liegt der Pro-
zentanteil der mittleren Breite an der etwas verkiirzten Liange der Hauptzacke
bedeutend héher. Die vordere Breite ist sowohl absolut wie in allen Relationen
michtiger. Der Zahn hat die Linge der groften indischen Leoparden-P,. Auch
gegeniiber dieser Rasse sticht der Zahn des vom Kaukasus stammenden Leopar-
den durch seine grofle vordere Breite ab. Die Relationen dieses Mafles liBt ihn
auch vom afrikanischen Leoparden unterscheiden.

Zusammenfassung: Der von Panthera pardus melas und Panthera
pardus delacouri vollig verschiedene Zahn des Panthera pardus tulliana entspricht
nur den gréften von Panthera pardus fusca und liegt mit allen Werten in den
Schwankungsbreiten des Afrikaners. Von den beiden letzten Gruppen unter-
scheidet er sich nur durch die groBe vordere Breite.

Ergebnis.

Es ergibt sich also, dal innerhalb der Leopardengruppe sich alle Zihne in
dem spitzen Winkel der Mittelzacke gleichen. Der Insel-Leopard nimmt durch ‘die
grofe Protoconidhthe eine Sonderstellung ein. Ein kurzes Protoconid trigt der
Afrikaner- und Inder-P,. Hinten ist der Insel-Leoparden-P, am plumpsten, der
siamesische am schlanksten, die beiden iibrigen nehmen eine gleiche Mittel~
stellung ein. Auch die Mittelbreite ist an dem Zahn von Panthera pardus melas
am stirksten, doch hat der Afrikaner hier die Schlankheit mit dem siamesischen
Leoparden gemeinsam. Panthera pardus fusca steht — zwischen beiden Extremen
— der schlankeren Gruppe niher. Dagegen ist er vorn ebenso plump wie der P,
von Panthera pardus melas und sticht darin stark gegen die gleich schlanken
siamesischen und afrikanischen Leoparden-P; ab. Der grofie vorderasiatische P,
gleicht mit Ausnahme des Umrisses etwa dem Leoparden aus Afrika. Er iiber-
frifft aber den P, aller Leopardenrassen durch die méchtige Breite.

Am P, sind also spezifische Rassenmerkmale nur schwach ausgebildet,
doch bei genauer morphologischer Untersuchung und zahlreichen Messungen
zumindest in der Tendenz festzustellen.
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P,.
Hierzu Tabelle 8.

Folgende MaBe wurden genommen (Taf. I, Abb. 4):
1 = Maximale Linge.
2 = Protoconidhshe : Senkrechter Abstand von der Spitze zum buccalen Schmelzrand
(nicht in der Projektion !).
4 Protoconidlinge : Abstand der tiefsten Punkte der beiden Kerben.
7 = Hintere Breite: Im Bereich der Hypoconidspitze.
9 = Mittlere Breite: Etwas vor der hinteren Protoconidkante.
12 = Vordere Breite: Im Bereich des Paraconids.

ll

Der Untersuchung des P; ist vorauszuschicken, dafi der rechte und linke:
Zahn an einem Individuum sehr verschieden ausgebildet sein kann und zwar in
einem Ausmaf, das den Betrag der Fehlergrenze weit iibersteigt. Die folgende
Besprechung der Mafle und Verhiltnisse zeigt eine grofie Variabilitit, die véllige
Unterscheidungsméglichkeiten nur bei ganz verschiedenen Arten zuldGt.

Wie P, ist auch P; der leopardenartigen GrofSikatzen in der Literatur noch
nicht eingehend beschrieben. So wird zunichst die Ausbildung dieses Zahnes
bei Panthera pardus untersucht.

Panthera pardus 1..
Siehe Tafel VI, Abb. 85.

Der dritte untere Priamolar kann als verkleinerter und vereinfachter P,
bezeichnet werden. Zwischen dem niedrigen Paraconid und Hypoconid steht ein
schwach stumpfwinkliges Protoconid, dessen Spitze etwas abgerundet ist. Die
Kerbe vorn bildet oft nur eine Grube, wihrend die hintere immer als schmaler
Spalt das Hypoconid absetzt. Dieses geht entweder direkt oder nach einer Hori-
zontalumbiegung der Kante in das Cingulum iiber. Die Zackenkanten werden durch
kleine Schmelzleisten verschérft, die in seichten Rinnen gegen die Zahnwiude
absetzen. Das Cingulum umlduft als schmaler Schmelzsims den ganzen Zahn und
geht nur am Vorderende direkt ohne Rinne in die Krone iiber. Die Kante des
Paraconids ist etwas nach einwérts gestellt. Die dullere und innere Begrenzung
verlduft entweder der Mediane parallel oder nach hinten leicht divergierend, in
beiden Féllen iiber der Wurzelspaltstelle eine mehr oder weniger deutlich aus-
gebildete Einziehung aufweisend. Die kleine Talonidfliche zwischen der Lingual-
seite des Hypoconids und dem Cingulum kann durch diese beiden Elemente
vollig besetzt werden. Die Lingualseite des Protoconids zieht von der Vorderkante
in starker Wélbung bis etwas hinter die Spitze, wo sie mit einer mehr oder we-
niger deutlich ausgeprigten runden Kante umbiegt zu einer ebenen Fliche, mit
der die Protoconidinnenseite in zur Mediane spitzwinklig verlaufender Richtung
an der Protoconid-Riickkante anst6ft. Das Hinterende des Zahnes kann gebildet
sein entweder durch ein fast rechtwinkliges, rundes Umbiegen der Seitenrinder,
so dab ein zur Mediane querstehender, nur leicht nach hinten gewdlbter Hinter-
rand entsteht; oder — als anderes Extrem — hinter der gréfiten Breite an der
Zahnmitte konvergieren Innen- und AuBenrand sehr stark zur Mediane und
stofen in gleichmiBiger Rundung aufeinander. Der Umri des Hinterrandes bildet
von oben gesehen eine halbe lange Ellipse. Zwischen diesen beiden Bildungsweisen
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treten alle moglichen Uebergénge auf. Der Schmelzrand grenzt die Krone hori-
zontal ab. Aufen.ist er iber der Wurzelspaltung ein klein wenig aufgebogen. An
den lingeren Zihnen verlaufen Auflen- und Innenrand in der vorderen Hélfte
parallel, um sich dann plotzlich zu verbreitern und die breitere, hintere Zahn-
hilfte zu begrenzen.

An manchen Zahnen fehlt das Paraconid vollig oder eine schwache Delle
in der flachen Protoconid-Vorderkante deutet auf den Rest einer Spalte, d. h.
ein Absetzen eines Paraconids hin. Vor dem Knick lduft dann die Zahnoberkante
horizontal zum Vorderende. An anderen wieder tritt die Vorderzacke als ganz
scharfe deutliche Spitze auf. Die zahlenm#fiige Verteilung dieser Ausbildungs-
weisen zeigt diese Aufstellung:

gerade ‘ Knick | Kleiner Hocker ‘ grofer Hocker bei 7,11‘;

Leopard 41% |  255% | 66,9 % 8,4 % 145

Dag Talonid ist meist l&nger als der vor dem Protoconid liegende Teil des
Zahnes.

Der Zahn kann sehr verschieden grofi ausgebildet sein, d. h. die Schwan-
kungshreite seiner Linge ist sehr weit.

In gleichem MaBe variiert die Hohe, wsowohl absolut wie auch im Ver-
hiltnis zur Zahnlinge.

Ein etwas geringeres Ausmafl der Variationsbreite hat der prozentuale An-
teil der Protoconidlinge an der Gesamtlinge des Zahnes, ebenso ihr Verhaltnig
zur Zahnhohe.

Die hintere Breite scheint relativ zur Zahnlidnge ziemlich einheitlich zu sein,
wihrend die mittlere Breite wieder groBerer Variabilitit unterworfen ist. Ver-
glichen mit der hinteren Breite, umfafit der Schwankungsbereich 1/, des Minimal-
wertes. Auch die vordere Breite ist im Léngen-Verhdltnis ziemlich einheitlich,
schwankt aber nicht parallel mit den anderen Breiten, sondern nimmt gegeniiber
diesen ein sehr weites Schwankungsfeld ein (1/; des Minimal-Wertes).

Yncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel VI, Abb. 37.

Der dritte Primolar dieser Art erscheint gleichméfiig breit und plump. Wih-
rend der Innenrand schwach konvex oder geradlinig den Zahn labialwirts be-
grenzt, bildet der Aufienrand eine flach konvexe Umrifilinie, die an der Stelle der
hinteren Kerbe und an einigen Exemplaren auch iiber der Wurzelspaltstelle eine
ganz leichte Einziehung erfihrt. Die grofte Zahnbreite befindet sich in der Zahn-
mitte. Das Cingulum hebt sich aufien als starke, gleichm#Bige Wulstung von der
Wurzelpartie ab ohne Aufwiirtshiegung an der Wurzelspaltstelle, da diese durch
eine etwas tiefere Lage die Krone nicht mehr beeinfluft. Nach oben zu gehi das
Cingulum direkt in die Krone iiber. Entlang dem Innenrand jedoch bildet der Ba~
salwulst einen Sims, auf dem das Protoconid mit einer seichten Furche auf-
sitzt. Die Hypoconidwinde liegen so flach, daf sie den ganzen Kronenbereich
bis zum Cingulum einnehmen. Die Schmelzleisten der Kanten biegen auf der Spitze
etwas lingualwirts ein, so daB sie in einem stumpfen Winkel aufeinander stofen.
Eine starke Schwellung am Scheitel dieses Winkels verleiht dem Zahn eine



A2 Zeitschrift fir Saugetierkunde, Bd. 15, 1940.

runde Zackenspitze. Die Protoconid-Innenwand ist gleichmiBig stark konvex
gewdlbt ohne besondere Kanten- und Flichenbildung am hinteren Ende. Die
Spalten setzen sich quer zur Mediane in deutlichen Rinnen bis zum Cingulum
fort. Das Protoconid sitzt etwa in der Mitte des Zahnes als gleichschenkliges
Dreieck; allerdings erlaubt die Wolbung der Kanten keine Winkelabnahme. Das
Paraconid ist eine das Hypoconid an Héhe iibertreffende, ihm in der Linge bei-
nahe gleichkommende, wohlausgebildete, vollig selbstéindige Zacke, wovon 20 ¢/,
kleiner, aber 80/, eine der Linge nach groBie Spitze darstellen.

Nur die kleinsten Werte reichen gerade noch in das zweite Quartil der
Schwankungsbreite der Zahnlinge vom Leoparden-P; hinein, doch ohne seinen
grofiten Zihnen gleichzukommen. Der Zahn ist sehr hoch, seine Lingenrela-
tionswerte liegen in der oberen Hilfte des Leoparden (Tab. 8 Nr..3):

min q, M qs max n
Leopard 46,9 547 57,6 61,0 69,3 113
Irbis 57,8 60,5 61,8 63,2 67,0 14

Das Protoconid ist ziemlich kurz ausgebildet und liegt in dieser Relation
zur Lénge in der unteren Hilfte der Leoparden-Schwankungsbreite (siehe Tab. 3
Nr. 5). Da der Zahn sehr hoch, das Protoconid aber kurz ist, muf das Ver-
hiltnis beider Merkmale einen sehr geringen Betrag ausmachen: Die Schwan-
kungsbreite dieser Relation liegt unterhalb der des Leoparden und reicht in ihrer
oberen Hilfte gerade an q, der Leoparden-Schwankungsbreite heran, wie aus Nr.
6 auf Tab. 3 hervorgeht:

min q M q3 max n
Leopard 81,3 93,4 98,2 103,0 122,5 85
Irbis 76,8 80,5 82,1 87,5 93,0 14

Der Zahn ist hinten ziemlich breit, und seine Léngenrelation iibertrifft den
Maximalwert des Leoparden (Tab, 3 Nr. 8). Aehnlich verhilt es sich mit der
mittleren Breite, nur daf diese beim Irbis so konstant ist, daBl ihre Schwankungs-
breite der Lingenrelation ganz innerhalb des obersten Quartils der Leoparden-
Schwankungsbreite liegt. Sie ist immer groBer als die hintere Breite. Auch vorn
ist der Zahn sehr breit. Das Lingenverhiltnis dieses Mafles reicht von q, des
Leoparden iiber dessen grofiten Wert hinaus (Tab. 3 Nr. 13).

min q, M g3 max | n
Leopard 34,5 39,1 41,4 43,5 48,8 144
Irbis 43,8 47,1 47,9 48,8 52,8 28

Im Verhiiltnis zu den anderen Breiten werden weder die oberen noch die
unteren Maximalwerte erreicht. Dies ist sehr verstéindlich, da ja die Breiten des
Irbiszahnes im Vergleich zur Zahnlinge grofi sind und der Zahn ein einheitlich
plumperes Aussehen besitzt.

Zusammenfassung: Der Py des Irbis trigt eine ziemlich hohe Zacke,
deren Linge jedoch nur denjenigen Leopardenzihnen entspricht, die ein sehr
kurzes Protoconid tragen. Die Relation dieser Gréfien ermdglicht ein fast volli-
ges Abtrennen beider Feliden. Der an sich plumpe Zahn ist hinten sehr breit
und iibertrifft darin — relativ zur Zahnlinge — fast simtliche Leoparden-P;. Die
mittlere Breite entspricht nur den plumpsten Leopardenzihnen, wahrend ein Teil
der Zihne die vordere Breite der Leopardenzihne iibertrifft. Der Zahn ist also
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vor allem vorn und hinten verbreitert, doch erméglichen die Breitenrelationen
unter sich keine Abtrennung, da am Leopardenzahn grofie Variationsbreiten be-
stehen. Die MaBe unterstiitzen die weitgehende Abtrennung durch morphologische
Merkmale, die vor allem in der kriftizgen Ausbildung des Paraconids begriindet ist.

Panthera nebulosa GRIFF.
Siehe Tafel VI, Abb. 36

P; dieses Feliden ist sehr klein; die Seitenwinde divergieren entweder ge-
radlinig nach hinten, oder aber mit starker Wolbung des Auflenrandes. Der hohe
Zahrscckel trigt ein niederes Protoconid. Hinter dem winzigen Hypoconid trennt
sich das Cingulum meist mit einer Rinne als kleines Spitzchen ab. Der Basalwulst
zieht von unterhalb der Hypoconidspitze schrig zur Cingulumzacke aufwirts.
Das Paraconid sitzt ganz vorn oder ist vollig verschwunden. In diesem Falle ist
der Vorderteil eingeebnet, und ein Knick der Zahnkante an dieser Stelle bildet den
Rest der Trennungsspalte. Die Kerben vor und hinter dem Hypoconid laufen buc-
cal je in eine Rinne aus, die sich in einer kleinen Mulde iiber der Mitte der hin-
teren Wurzel treffen. Zwischen der Hinterzacke und dem lingualen Cingulum
breitet sich eine kleine Fliche aus. Bei dieser Felidenart haben 259/, der Zihne
einen Knick in der Vorderkante, wihrend 759/, ein kleines Paraconidhockerchen
ausbilden. Die linguale Protoconidfliche ist gew®lbt. Die Linge dieses P; reicht
mit der oberen Hilfte gerade in das unterste Quartil der Panther-Schwankungs-
breite. Er hat die gleiche Hohe wie der Irbis, entspricht aber in der Protoconid-
linge dem Leopardenzahn.

Das Protoconidlingen-Zahnhghen-Verh#ltnis zeigt diese Zwischenstellung zwi-
schen Leopard und Irbis (Tab. 3 Nr. 6).

In der hinteren Breite besteht mit dem Irbiszahn eine Uebereinstimmung;
sie ist demnach gréfer als beim Leoparden. In der mittleren Breite steht er zwi-
schen Leopard und Irbis, zeigt jedoch eine sehr grofie Schwankung. Auch die
Langenrelation der vorderen Breite nimmt eine Zwischenstellung ein zwischen den
beiden vorgenannten Feliden (Tab. 3 Nr. 13):

min q; M d3 max n
Leopard 34,5 39,1 41,4 435 48,8 144
Irbis 43,8 471 47,9 48,8 52,8 28
Nebelparder 40,3 43,0 45,3 475 49,8 16

Doch ist das Verhslinis der vorderen zur hinteren Breite gleich dem am
Irbiszahn, d. h. in den oberen drei Quartilen des Leoparden.

Da sowohl vordere mie mittlere Breite gegeniiber dem Leopardenzahn etwas
groBer sind, ist das Verhiltnis dieser MaBle etwa gleich bei beiden Feliden.

Zusammenfassung: Eine vollige Abtrennung des Nebelparder-P; von
dem vordersten unteren Primolaren von Leopard und Irbis ist nicht mdglich;
doch ist er kleiner als der Irbiszahn, besitzt aber seine relative Hohe und hin-
tere Breite, wohingegen er in der Liinge des Protoconids sich dem Zahn des
Leoparden n#hert.
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Lynx lynx L.
Siehe Tafel VII, Abb. 39.

An dem #duBerst hohen Luchszahn nimmt das spitzwinklige Protoconid einen
sehr grofen Teil ein. Am Fufl der Protoconid-Vorderkante sitzt entweder eine
einfache Ausbauchung oder ein kleiner Hocker. Das Hypoconid schmiegt sich sehr
eng und hoch an das Protoconid an, so dall die kleine Trennungskerbe nur 1/;
der Seitenlinge iiber der vorderen Spalte liegt. Die Vorder- und Hinterkante des
Protoconids steigen, lateral betrachtet, steil an, biegen nahe der Spitze um und
stoBen in einem stumpfen Winkel aufeinander. Von oben gesehen verlaufen die
Kanten bzw. die niederen Kantenleisten ganz geradlinig. Von der hinteren Spalte
an zieht die Kante etwa horizontal nach hinten, um gleich nach unten izur Hypo-
conidhinterkante umzubiegen. Das Hypoconid ist also keine Spitze, sondern es
bildet einen Absatz an der Hinterkante. Diese Hinterkante steht F senkrecht
auf dem das hintere Zahnende umziehenden, breiten, tiefliegenden Basalwulst,
welcher einen horizontal verlaufenden Sims darstellt, der lingual und labial
vor dem Hypoconid ohne Trennungsfurche in die Zahnkrone einschmilzt. Der
guflere Schmelzrand verlduft auf der Vorderwurzel entweder horizontal, oder er
biegt zur Wurzelspaltstelle auf. Dahinter greift die Schmelzkappe tief auf die
hintere Wurzel hinab, so dafi das Cingulum des Hinterendes in H¢he oder unter
der Hohe der Gabelungsstelle der Wurzeln liegt. Der ganze Zahn macht einen
etwas ,,gestauchten Eindruck. Von oben gesehen ist der AuBenrand * stark
konvex gewolbt. Der Innenrand verliuft zuniichst der Mediane parallel und biegt
iber der Wurzelspaltung aus, so dal das Zahnhinterende sehr breit wird. Das
Paraconid steht etwas einwdrts. Die Protoconid-Innenwand zeigt wieder den
Pfeiler, der hier nahezu senkrecht verliuft und die plane Fliche zur Protoconid-
Hinterkante ermdglicht. 409/, der Zihne tragen eine ganz kleine Zacke vorn,
an 609/, 16t sich nur ein Knick in der Vorderkante beobachten.

Die Linge des Luchs-P; entspricht der kleineren Hilfte der Schwankungs-

breite der Leopardenzahnlinge. Relativ zur Linge iibertrifft er die Héhe simt-
licher hier besprochenen Katzen (Tab. 3 Nr. 3):

min q, M s max n
Leopard 46,9 54,7 57,6 61,0 69,8 113
Irbis 57,8 60,5 61,8 63,2 67,0 14
Nebelparder 57,5 59,5 61,9 63,6 65,9 16
Luchs 61,8 65,0 67,9 71,4 75,0 21

Das Protoconid nimmt an der Zahnlinge genau den gleichen Anteil ein
wie am Leopardenzahn, dagegen ist der Zahn sehr hoch. Das Verhiltnis Proto-
conidlange zu Protoconidhdhe 146t so eine gute Abtrennung der Luchszihne von
den Leopardenzihnen zu (Tab. 3 Nr. 6). Die kleinen Werte vom Irbis-P; werden
trotz hoherer Zacke nicht erreicht, da beim Irbis ja noch die starke Verkiirzung
hinzukommt. Die erwartete Abtrennungsmoglichkeit ist nicht bedeutend, da schon
bei diesen wenigen Exemplaren eine ungemein grofie Variation auftritt, die zeigt,
dalh Linge und Hohe der Spitze sich unabhiingig voneinander éindern. Die Ursache
hierfiir ist in der Ausbildungsform des Zahnvorderteils und ihrer Neigung zur
Reduzierung der Vorderzacke zu suchen.
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Die hintere Breite entspricht in der L#ngenrelation genau der des Irbis-
zahnes, d. h. sie ist sehr grofi. Die Variation der mittleren Breite ist weit, ihr
Léngenverhilinis entspricht dem der anderen Feliden. Nur wenige Exemplare
sind in der Mitte schmaler als hinten — wie idies auch nur ‘bei wenigen einzelnen
Leoparden auftritt — so daf die Minimalwerte von Irbis und Nebelparder etwa
bei M der Lynx-Schwankungsbreite liegen.

In der relativen vorderen Breite liegt der Zahn in den unteren drei Quar-
tilen der Lingenrelation der Leoparden-Zihne. Dieser Wert ist wesentlich kleiner
als bei dem sehr breiten Irbiszahn und reicht mit seinem Maximalwert ge-
rade an q; der Nebelparder-Schwankung. Es erlaubt dieses Verhiltnis also eine
sehr scharfe Abtrennung vom Nebelparder und vom Irbis (Tab. 3 Nr. 13). Nun
ist aber die hintere Breite sehr grof, iibertrifft sogar mit ihrem Maximalwert die
iibrigen Schwankungsbreiten, so dafi das Verhiltnis der schmalen vorderen zur
breiten hinteren Breite ganz gering sein mufBl. Die Tabelle zeigt, wie diese Rela-
tion eine véllige Abtrennung und Unterscheidung des Luchszahnes von dem ent-
sprechenden Zahn des Irbis und Nebelparders und eine teilweise von dem des
Leoparden erlaubt (Tab. 3 Nr. 14):

min q, M ds max n
Leopard 78,0 80,0 84,8 88,8 109,0 148
Irbis 81,0 88,3 91,5 94,2 98,3 28
Nebelparder 85,0 88,0 90,3 93,6 95,5 16
Luchs 67,3 71,3 78,7 76,7 80,0 28

Am schirfsten ist hier die Trennung gegeniiber dem Nebelparder, wihrend
die Relation Nr. 13 die stiirkste Unterscheidung gegeniiber dem Irbis ermdglicht.

In der geringen vorderen Breite des P; kommt auch eine Sonderstellung des
Luchses gegeniiber den vorgenannten Feliden mit doch beinahe gleicher mittlerer
Breite zum Ausdruck, wie aus Nr. 15 der Tab. 3 zu ersehen ist:

min q; M ds max n
Leopard 72,3 79,2 83,9 86,5 100,0 144
Irbis 80,7 86,0 88,6 91,5 93,1 28
Nebelparder 78,7 83,0 84,5 86,6 90,3 16
Luchs 64,5 69,2 72,7 76,4 78,4 29

Zusammenfassung: Der kleine Zahn mit dem hohen und langen Proto-
conid, dem hoch an die Hauptzacke angeschmiegten Hypoconid und dem tiefsitzen-
den Talonid unterscheidet sich metrisch nicht véllig von den oben besprochenen
Feliden. Doch weicht der Luchszahn vor allem durch die grofe Héhe und die ge-
geniiber dem Durchmesser der Zahnmitte sehr schmale vordere Breite von der
Ausbildung des Leoparden-P; ab. Die geringe vordere Breite sondert ihn von den
Irbiszéhnen ab, wihrend die Breitenindices insgesamt grundlegende Verschie-
denheiten gegeniiber dem P; von Panthera nebulosa aufweisen.

Acinonyx jubatus SCHREB.

Siehe Tafel VII, Abb. 40.
Der P; gleicht durchaus dem P,; er ist nur etwas kleiner. Die schmalen,
hohen Zacken stehen alle deutlich voneinander ab wie die Teile eines lappigen
Blattes. Der einzige Unterschied zum P, besteht darin, daB der Innenrand im
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hinteren Teil leicht konvex gewdlbt ist. Der Zahn ist im Vergleich zur Linge
hoher als P, Dieser sehr hohe, grofe, schlanke, reichgegliederte Zahn hat nichts
mit dem entsprechenden der anderen Katzengruppen gemeinsam. Es eriibrigt sich
daher eine metrische Untersuchung, zumal hier etwas andere MeBpunkte hitien
gewihlt werden miissen.

Panthera concolor sp,
Siehe Tafel V, Abb. 33.

Wahrend an den iibrigen Katzenziihnen aufier dem Luchszahn Vorder- und
Hinterwurzel nahezu gleich stark sind, hat der P, dieser Gruppe eine ungemein
breite hintere Wurzel. Das Cingulum steht hinten so weit ab, daf aus der weiten
Talonfliche das Hypoconid nur als kleines Hockerchen sich abhebt. Die Proto-
conid-Winde gehen mit ganz seichter Mulde in das Cingulum iiber, auf dem ganz
vorn ein winziges Spitzchen — das Paraconid — sitzt. Die nur schwache Kanten-
schmelzleiste flacht nach der Spitze zu aus. Vorn ist der Zahn sehr schmal. Die
Innenwand lduft geradlinig, die AuBenwand in weitem Bogen zum breiten Hinter-
ende. Der horizontale Schmelzrand wulstet stark iiber der Wurzel vor.

Der Zahn entspricht den grofiten Leopardenzihnen. Die relative Zahnhohe
liegt im obersten Quartil der drei zuerst besprochenen Feliden und in der unteren
Hiélfte von Lynx. Auch die relative Protoconidlinge liegt im obersten Quartil der
Leoparden-Schwankungsbreite, am Maximalwert des Nebelparders und oberhalb
der Irbis-Schwankungsbreite (Tab. 3 Nr. 5). Das Verhiltnis Protoconidlinge zu
Zahnhohe entspricht etwa dem mittleren der Leopardenzihne.

Der Zahn ist hinten und in der Mitte ungemein breit, so dafl er sich durch

seine Breiten-Relationen von allen oben besprochenen Grofikatzen abhebt (Tab. 2
Nr. 8):

min q; M qs max n
Leopard 40,8 45,0 47,1 48,9 52,2 140
Irbis 48,8 50,1 51,5 52,9 54,6 29
Nebelparder 44,7 48,7 50,1 52,0 545 16
Luchs 473 50,1 51,2 52,9 55,5 27
Puma sp. 63,3 — 64,3 — 65,3 2

Die Lingenrelation der mittleren Breite liegt zwar oberhalb der Leoparden-
Schwankung, ist aber doch nicht so stark von den breitesten Leoparden-P; zu
unterscheiden, dafl nicht bei reichlicherem Material dieser Panthera concolor sp.
eine Ueberschneidung der Variationsbreiten in ihren unteren Werten mit der
Leoparden-Schwankung ermdéglichte. Die mittlere Breite ist etwas geringer als die
hintere, wie bei einigen Leoparden- und Luchszihnen. Die vordere Breite ent-
spricht im Lingenverhiltnis den mittleren Leopardenwerten. Dadurch gibt das
Verhiltnis dieser Grofe zur sehr grofien hinteren Breite nur ganz niedere Werte,
wie die niedrigsten am Luchszahn, also niedriger als die Werte der anderen Fe-
liden. Bei grofierer Zahl wire hier auch wieder mit einem geringen Ueberschnei-
den der Leoparden-Variationsbreite zu rechnen. In gleicher Weise verhilt sich
der Index zur mittleren Breite. ’

Zusammenfassung: Der sehr grofle Zahn triigt ein langes Protoconid
wie nur wenige Leoparden-, Nebelparder- und Luchs-Zihne. Ganz scharf von den
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iibrigen Feliden trennt er sich ab durch die grofie Breite des hinteren Teils des
Zahnes, dessen vorderer Abschnitt etwa einer mittleren Leopardenausbildung
entspricht. In diesen Werten hat der Zahn eine vollige Sonderstellung.

Panthera concolor 1.
Siehe Tafel V, Abb. 34.

In der Seitenansicht gilt fiir den P; dieser GrofBkatze das {iber den Luchs-
zahn Gesagte, nur ist die Hohe nicht ganz so grofi. Bei dem Freiburger Exemplar
ist zudem der Innenrand vor der Wurzelspaltung stark konkav eingezogen; bei
dem aus Mannheim dagegen ist er konvex.

Der linke P; von Nr. 125 sieht von der Buccalseite aus ganz normal aus.
Auf der Lingualseite ist er aber dadurch abnorm, dafl ihm hier ein kleiner halber
Zahn angeklebt zu sein scheint, wodurch der Zahn 4 Wurzeln besitzt. Es braucht
uns aber diese Abnormitét nicht weiter zu beschéftigen.

Seine Zahnhohe entspricht der am oben besprochenen Puma-P;. Das Proto-
wonid iberdeckt ein Bereich wie an einem normalen Leoparden-P;, d. h., es fst
nicht genau so lang wie beim Puma sp. Hinten ist der Zahn schmaler als jener;
in der Lingenvelation kommt er den breitesten Luchszihuen gleich, steht alsc
iiber der Leoparden-Schwankungsbreite; bei grofierer Anzahl konnen die Variati
onsbreiten dieses Wertes sich iiberschneiden (Tab. 3 Nr. 8):

min dp M qs max | n
Leopard 408 450 471 48,9 52,2 | 140
Puma sp. 63,3 — 64,3 — 65,3 | 2
Puma 52,3 — 54,5 — 55,9 3

Entsprechend liegen die Werte in und etwas iiber dem obersten Quartil
der iibrigen Feliden, ohne aber im entferntesten die Werte von Panthera con-
color sp. zu erreichen.

Die mittlere Breite entspricht der Norm der {iibrigen, die ja nur durch
Panthera concolor sp. wesentlich durchbrochen wird. Sie kann im Vergleich zur hin-
teren Breite so ungemein verschiedene Werte annehmen, dafl dieser Wert eine
nihere Einordnung nicht erlaubt. Auch die vordere Breite gleicht in der Léngen~
relation sowie im Verhéltnis zu den Breiten durchaus der Norm der Leoparden-
zihne.

Zusammenfassung: Der dem P; des Puma sp. an Hohe gleichende
Zahn der beiden vorliegenden Panthera concolor L. trigt ein den mittleren Leo-
pardenzihnen entsprechendes, langes Protoconid, er ist demmach kiirzer als bei
Panthera concolor sp. Die hintere Breite erreicht nicht diese extremen Werte,
iibertritft aber doch grofBtenteils die breiten Leopardenzihne. Die beiden anderen
Breiten entsprechen mittleren Leopardenzahnbreiten.

Panthera onca L.
Siehe Tafel VII, Abb. 38.

Der Zahn hat das Aussehen eines normalen Leopardenzahnes, dessen Para-
conid eingeschmolzen ist in die Zahnkrone; d. h. die Vorderkante knickt vorn
um, ohne sich zu einer Zacke zu erheben.

Seine Lédnge liegt noch innerhalb der Leoparden-Schwankungsbreite, und
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in der relativen Zahnhthe kommt er den mittleren Leoparden-Werten gleich, so
dafy er mit 53,5 °/, und 56,2 9/, niedriger ist als der P; aller {ibrigen besprochenen
Feliden (Tab. 3 Nr. 3).

Das Protoconid ist sehr kurz wie die mittleren Werte vom Irbis und die
kleinsten der iibrigen besprochenen Feliden. Bei reichlicherem Untersuchungsma-
terial allerdings ist eine Ueberschneidung mit der Panthera concolor-Schwankung
zu erwarten, was aber dennoch eine weitgehende Abtrennung beider Arten ermég-
licht, Die hintere Breite entspricht den mittleren Leopardenwerten, ist also sehr
viel schmaler als bei beiden Pumagruppen (Tab. 3 Nr. 8):

min M max

n
Puma sp. 633 64,3 65,3 2
Puma 52,3 545 55,9 3
Jaguar 46,2 47,3 484 2

In der mittleren Breite gleicht er genau den mittleren Leopardenzihnen, Das-
selbe gilt von der Lingenrelation der vorderen Breite, die etwa auch den Verhilt-
nissen am Pumazahn gleichkommt; doch ist sie im Verhiltnis zum mittleren
Durchmesser ziemlich grofi, so dali diese Werte den grofiten Leoparden-Relationen
entsprechen und gegeniiber den in der Mitte und hinten sehr breiten Pumazihnen
wiederum eine restlose Abtrennung ermdglichen (Tab. 3 Nr. 15).

Zusammenfassung: Der Zahn, dessen geringe Hohe ihn restlos von
dem Puma absondert, trigt ein Protoconid mit einer der des Irbiszahn-Proto-
conid gleichenden Linge. Die hintere Breite ist sehr gering wie an mittleren
Leopardenzihnen und ganz schlank gegeniiber dem breiten Puma. Der Zahn ist
vorn normal breit wie beim Puma, so dafl die Indices der vorderen Breite zu den
am Jaguar-P; normalen hinteren und mittleren Breiten diesen vom plumpen Puma
restlos unterscheiden. Die Werte bewegen sich innerhalb der Leoparden-Schwan-
kungsbreite.

Panthera leo L.

Der P; des Lowen ist wie ein P; von Panthera pardus L. gebaut, nur ist
das Paraconid sehr grofi und deutlich, das Protoconid dagegen sehr niedrig. Der
Zahnsockel ist massig. Aufler dem markanten Paraconid und der sehr viel mich-
tigeren Grofe unterscheidet ihn kein Merkmal vom Leoparden P;. Das Talonid
ist lang.

Der Zahn d{ibertrifft um 1 mm den grofiten Leopardenzahn, was bei der
Untersuchung grofen Materials auf ein Beriihren der Schwankungshreiten der
absoluten Lange schliefien 1406t Seine relative Zahnh6he entspricht den mittleren
Verhiiltnissen am Irbis- und Luchszahn, den groferen vom Leoparden-P; und
kommt an die Verhiltnisse des Pumas heran; er ist viel hoher als der Jaguar-
zahn. Das Protoconid ist sehr kurz. Seine Lingenrelation liegt mit 519/, im
untersten Quartil der Leoparden- und Irbis-Schwankungsbreite und unterhalb der
Variationsbreite der tibrigen besprochenen Feliden (Tab. 3 Nr. 5).

Der Zahn ist hinten so breit wie der breiteste Luchszahn und gleicht darin
dem Panthera concolor L. Mit diesem Wert trennt er sich vom Leoparden und vor
allem vom Jaguar deutlich ab. In der Mitte ist der Zahn so plump wie bei Panthera
concolor sp., so daB bei reicherem Material die Schwankungsbreite gerade an
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die oberste Grenze der des Leoparden stoflen wiirde. Sie fibertrifft die hintere
Breite sehr stark und steht in dieser Relation in und iiber dem obersten Quartil
der Schwankungsbreite vom Leoparden und Nebelparder und iber der der ande-
ren Feliden. Seine vordere Breite treffen wir nur bei den plumpsten Leoparden-,
Irbis- und Nebulosazihnen. Der Zahn entspricht oder iibertrifft in seinen Breiten
die plumpsten Felidenzihne mit Ausnahme der Relation 8 des Panthera concolor sp.
Die Verhiltnisse der Breiten unter sich erlauben keine scharfe Abtrennung des
Lowenzahnes.

Zusammenfassung: Der Zahn ist grofler als alle der oben bespro-
chenen Feliden. Das Verhéltnis der Héhe zum kurzen Protoconid entspricht dem
am Irbiszahn. Er ist an allen drei gemessenen Stellen sehr breit, so ‘dafi die
Breiten-Lingenrelationen den Lowenzahn absondern, je immer von einem Teil
der anderen Katzen.

Ergebnis.

Als Merkmale wurden herausgestellt: die Hohe, die Protoconidlinge und die
drei Breiten. Die Untersuchung zeigt, dafi alle diese Eigenschaften sehr stark
innerhalb jeder Gruppe variieren konnen, was aber an einer oft eindeutigen Ab-
trennung der einzelnen Gruppen nicht hindert. Der Luchszahn tritt in der Héhe am
markantesten heraus, Die Protoconidlinge erlaubt nur weniger gute Sonde-
rungen, wogegen das Verhalten der vorderen und der hinteren Breite fiir die
einzelnen Gruppen typische Werte erzielt.

Untersuchung des P, verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken,

Eine morphologische Unterscheidung der einzelnen Leopardengruppen unter
sich ist nicht moglich. Es scheinen alle in gleicher Weise zu variieren.

Panthera pardus aus Afrika.

Die kleinsten Léngenwerte der gesamten Leopardengruppe werden nicht
erreicht, ebensowenig die grofiten Hohen. Die Protoconidlinge ist vollig gleich
der an allen Leopardenzihnen. In der hinteren und mittleren Breite sind keine
merklichen Unterschiede zu erkennen, hichstens daB bei gleichem M die Extre-
malwerte nicht ganz erreicht werden. An der vorderen Breite ist dies ganz deut-
lich, wo allerdings auch der Mittelwert kleiner ist. Die vordere Breite ist nie so
grofl oder anndhernd so groB wie die hintere oder mittlere Breite.

Zusammenfassung: Die Schwankungsbreite der 95 untersuchten P,
des afrikanischen Leoparden kommt der aller Leoparden nahezu gleich; doch sind
in dieser Gruppe weder die kleinsten noch die relativ hochsten Zihne. Die vor-
dere Breite erhilt gegeniiber den anderen Breiten nicht die grofite Ausdehnung.

Panthera pardus melas CUYV.

Die Inselgruppe nimmt in ihrem Lingenmall des P; nur die untere Hilfte der
Leoparden-Schwankungsbreite ein, d. h. einzelne "Zihne unterbieten noch den
kiirzesten Afrikanerzahn, und sie reichen mit dem Maximalwert gerade an M
des Afrikaners heran (Tab. 3 Nr. 1):

4
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min q, M a3 max | n
Afrika 9,5 10,7 118 12,9 144 | o4
Inseln 85 101 105 11,2 11,5 22

Dagegen ist der Zahn so hoch, dafl die Relation zu seiner Linge in der obe-
ren Hilfte der afrikanischen Schwankungsbreite liegt und diese noch iibertrifft,
wie aus Nr.3 der Tab. 3 ersichtlich ist. In der Linge des Protoconids erreicht er
nicht die extremen Werte, wohl durch das zahlenm#Big bescheidene Material, doch
gleichen sie sich im Mittelwert nahezu mit geringer Verschiebung nach oben. Das
Verhiltnis dieses Mafles zur grofleren Zahnh¢he ist naturgemifl geringer, so daB
der Maximalwert im dritten Quartil der Schwankungsbreite des afrikanischen P,
liegt (Tab. 3 Nr. 6).

Die hintere Breite erreicht nicht die gréBten Werte, so dafl das oberste
Quartil der Lingenrelation dieses Wertes am afrikanischen P; von Werten der
Insel-Gruppe freibleibt. Die Schwankungsbreite der relativen mittleren Breite ist
— wenn auch nur ganz schwach — nach oben, zum plumperen hin verschoben;
doch iibertrifft die mittlere immer die hintere Breite; diese Relation liegt iiber
den Prozenten des Afrikanerzahnes, nur wird der extreme Maximalwert nicht
erreicht. Vorn ist der Zahn sehr breit wie nur wenige afrikanische Zihne, so daB
hier eine ganz wesentliche Abtrennung moglich wird (Tab. 8 Nr. 13):

min qq M d3 max n
Afrika 37,1 38,6 40,3 41,9 45,0 93
Inseln 42,0 43,5 54,8 46,2 4738 22

Wenn auch die Breiten-Indices sehr grofien Schwankungen unterworfen sind,
so erreicht doch das Verhdltnis der breiten vorderen zur schmalen hinteren
Breite Werte, die im wesentlichen im obersten Quartil und iiber diesem der afri-
kanischen Schwankungsbreite liegen (Tab. 3 Nr. 15):

min q; M qs max n
Afrika 73,0 78,2 81,3 84,7 94,2 93
Inseln 76,3 86,2 91,3 97,8 100,0 21

Zusammenfassung : Der kurzeZahn von der die Sunda-Inseln bewoh--
nenden Leopardenrasse, Panthera pardus melas, ist relativ ziemlich hoch und
trennt sich dadurch von der niederen H#lfte der afrikanischen Zihne ab. Der
Zahn erreicht hinten nicht die grofiten Breiten, ist jedoch vorn sehr breit, wie
nur wenige afrikanische Zidhne. Auch das Prozent-Verhiltnis beider Breiten be-
stitigt die Sonderstellung des Py der Insel-Leoparden.

Panthera pardus delacouri POC.

Die 6 untersuchten Zihne der aus Siam stammenden Leoparden entsprechen
durchaus der GroBe der afrikanischen Exemplare und erreichen auch ihre Hohen.
Dadurch wird seine teilweise deutliche Abscheidung gegeniiber den Insel-Exem-
plaren augenrfillig (Tab. 3 Nr. 3). Das Protoconid ist ziemlich lang, bleibt aber
in der Schwankungsbreite des Afrika- und Insel-Leoparden. Das Verhiltnis
dieses Mafles zu der geringen H6he ergibt sehr hohe Werte, die dem Panthera
pardus delacouri zumindest in der Tendenz eine Sonderstellung geben (Tab. 3

NI. 6):
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min q, M qs max | n
Afrika 81,3 94,0 98,8 104,0 1150 \ 48
Inseln 85,6 89,0 94,8 100,0 101,5 | 16
Siam 98,5 — 110,9 — 1225 | 4

Die Variationsbreite des hinteren schmalen Durchmessers ist gegeniiber dem
Afrikaner-P; stark nach unten verschoben. Thre Werte liegen teils auch unter
der Insel-Schwankungsbreite, in deren oberstes Quartil ihr Maximalwert aller-
dings noch hineinreicht, was aus Nr. 8 auf Tab. 3 deutlich wird. 'Auch die vor-
dere Breite ist gering. Das Verhiltnis dieser zur hinteren Breite ist gegeniiber
dem Afrikaner-P; sehr grof, da bei gleicher vorderer Breite die hintere Breite des
Siamesen geringer ist. Da gegeniiber den Insel-Exemplaren beide Breiten schmaler
sind, tritt ein Unterschied nur in den Extremalwerten auf (Tab. 3 Nr. 14):

min qq M ds max n
Afrika 73,0 78,2 81,3 84,7 94,2 93
Inseln 76,3 86,2 91,8 97,8 100,0 \ 21
Siam 87,6 — 96,8 — 109,0 | 6

Das Verhiltnis der vorderen zur mittleren Breite ist bei dem Leoparden von
den Inseln und aus Siam gleich, ist aber gegeniiber dem Afrikaner viel grofer,
da dieser in der Mitte plumper ist. »

Zusammenfassung: Py des Panthera pardus delacouri, von der Linge
des afrikanischen Leopardenzahnes, trennt sich von diesem durch die Breiten-

relationen ab; vom P; des Panthera pardus melas unterscheidet ihn das niedere
Protoconid. ’ :

Panthera pardus fusca MEYER

Vom P, des siamesischen Leoparden unterscheidet sich der des Pantherc
pardus fusca durch die betrichtliche Hohe, die vor allem beim Vergleich mit
der an beiden Zihnen denselben Bereich einnehmenden Protoconidlinge eine weit-
gehende Abtrennung erlaubt (siehe Tab. 3 Nr. 6).

Ebenso sondert ihn auch die grofie hintere Breite in ihren Indices vom siame-
sischen Leoparden ab, wie vor allem die Relation mit der mittleren Breite zeigt.

Diese Relation ermdglicht auch eine teilweise Ausscheidung der iibrigen Gruppen
(Tab. 3 Nr. 11):

min qy M s max n
Afrika 978 1085 1040 109 1250 92
Inseln 102,0 107,5 109,0 110 1145 21
Siam 101,5 — 108,0 — 11135 6
Indien 91,0 = 99,3 — 1050 12

Der Unterschied gegeniiber der Inselrasse und den afrikanischen Leoparden
ist nicht so markant und kommt nur wirklich scharf in dieser eben aufgefiihrten
Relation zum Ausdruck. Seine grofie Hohe trennt ihn von der niederen Hilfte
der afrikanischen Zihne ab.

Zusammenfassung: Die grofle hintere Breite und die betrichtliche
Hohe der Mittelzacke sind spezifische Eigenschaften des vordersten Priimolaren
von Panthera pardus fusca.

4¥
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Panthera pardus tulliana VAL,

P; dieser vorderasiatischen Leopardenrasse ist in allen MaBen aufler der
mittleren Breite mehr oder weniger gréfler als der P, der Inselrasse, gleicht
diesem aber in allen Relationen mit Ausnahme der Breitenindices; denn die relativ
geringere mittlere Breite weicht in ihrem Index zur hinteren Breite wegentlich
ab. Von Panthera pardus delacouri unterscheidet ihn die grofe absolute Hohe
und die Relationen der groflen vorderen und hinteren Breite, wihrend ihn von
dem kaum niedrigeren indischen P; die grofie vordere Breite abtrennt. Dieses
Merkmal setzt ihn auch ab von dem afrikanischen Leoparden, dessen gréfieren
Exemplaren er sonst entspricht. Die vordere Breite ergibt in Prozenten der Ge-
samtlinge die Werte aus Tab. 3 Nr. 13:

min qy M ds max n
Afrika 37,1 38,6 40,3 41,9 45,0 93
Inseln 42,0 48,5 448 46,2 47,3 22
Siam 39,8 —- 42,2 — 444 6
Indien 37,0 = 48,0 — 44,5 12
Kaukasus — — 48,8 — — 2

Zusammenfassung: Die rassische Sonderstellung des kaukasischen
Leoparden dokumentiert sich auch im Bau des P; — selbst bei Beriicksichtigung
grofier individueller Schwankungen — indem der Zahn eine grofie vordere Breite
besitzt bei starker Einschniirung im Bereich der Wurzelspalte.

Ergebnis.

Die Ausbhildungsweise des P; ist zwar einer starken individuellen Variabili-
tit unterworfen, 146t aber doch fiir die einzelnen Rassen in der Tendenz jspezielle
Higenschaften erkennen, die allerdings nur bei der metrischen Aufnahme her-
vortreten.

C mand.
Hierzu Tabelle 4.
Folgende MaBe wurden genommen (Taf. I, Abb. 5):

— Gesamthohe: Senkrechter Abstand von Kronen- und Wurzelspitze.
Hohe vom diastemalen Schmelzrand zur Kronenspitze.
Wurzelhshe vom diastemalen Schmelzrand.
Maximale Lange. Diese liegt im Bereich der Wurzel.
Linge am hinteren Schmelzrand : Abstand von diesem zur Fazialseite im Verlauf

des Kriitmmungsradius.
10 = Linge am fazialen Schmelzrand: Abstand von diesem zur Distalseite im Verlauf

des Kriitmmungsradius.
12 = Maximale Breite: im Bereich der Wurzel, Abstand der beiden Seiten senkrecht

zur Zahnachse.

Il

I

W DO =
[l

15 = Breite am medialen Schmelzrand: Abstand von diesem zur Distalseite, senkrecht
zur Zahnachse.
17 = DBreite am distalen Schmelzrand : Abstand von diesem zur Medialseito, senkrecht

zur Zahnachse.
Dieser konische, seitlich schwach komprimierte, leicht gebogene und scharf
zugespitzte Zahn, den — auller beim Geparden — ein bis zwei lingsverlaufende
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Furchen auf den Seitenflichen charakterisieren, wurde schon von OWEN (1840
bis 1845, pg. 487) beschrieben. ’

Die Schmelzkappe hiingt, der Stellung im U-K nach, auflen tief {iber die
Wurzel herab, wihrend sie innen aufbiegt und an der Beriihrungsstelle mit J;
den hochsten Stand erreicht.

Panthera pardus L.
Siehe Tafel VI, Abb. 36.

Die erste Rinne der Aufienseite, die kurz unter der Spitze beginnt und in der
Mitte der AuBenseite lings nach unten zieht, ist sehr eng und tief und flacht
von der halben Kronenhohe an nahezu vollig aus.

Die hintere Kante wird gebildet von einem Schmelzgrat, der von der Spitze
nach unten sich erhdht und verbreitert und am Schmelzrand in einem abgerun-
deten Hiigelchen endet.

Die Krone biegt vorn in weitem Bogen nach innen um, bricht hier, hinter
der Anlagestelle des J; lings des ganzen Zahnes bis nahezu zur Spitze, etwas
vor der Seitenmitte in einer scharfen Stufe ab und 148t so zwischen sich und der
Hinterkante die von OWEN (1840—45) erwihnte, plan bis schwach gewdlbte
Innenseite stehen. Diese innere Rinne geht also gleich in die Krone iiber; daher
die Stufe und die scheinbar in die Krone etwas eingelassene Innenseite. Die
Innerkante biegt unten etwas nach hinten um und 148t so an dieser Stelle eine
Schmelzwarze stehen, die sich zum Teil am Schmelzrand bis zur Hinterkante
als flache Wulstung fortsetzt. Vor der Innenkante ist die Krone parallel zu ihr
ganz flach oder hildet eine flache weite Mulde, vereinzelt tieft sich auch eine
ausgeprigte Rinne ein.

An der Aufienseite zieht an mehreren Exemplaren hinter der erwéhnten
Furche eine zweite, etwas flachere und kleinere, dazwischen wélbt sich der
Schmelzstreifen stark konvex vor.

Die Kronenhohe erreicht nicht die halbe Zahnhéhe; d. h. da das Kronenmal
in spitzem Winkel zum Zahnmafi steht, ist sie in Wirklichkeit noch niedriger,
was von dem Vergleich mit dem der gleichen Schriigheit unterworfenen Wurzel-
hohenmaf durchaus bestitigt wird. Die Maximal-Linge des Zahnes befindet sich
im Wurzelbereich; die Wurzel erfihrt eine =+ ausgeprigte vordere und hintere
Verdickung unterhalb des Alveolenrandes, die eine Verfestigung des Zahnes
im Kiefer verbiirgt. Auch an der Stelle des hinteren Schmelzrandes wurde die
Linge gemessen, beide Lingen dem Augenmafl nach im Verlauf des Kriim-
mungsradius; die Genauigkeit ist dabel nicht sehr grof. Die Linge am hinteren
Schmelzrand liegt vorn im Wurzelbereich, da der Schmelzrand fazial héher liegt.
Vereinzelt wird von ihr die Maximallinge erreicht. Die Linge am fazialen Schmelz-
rand frifft hinten auf die Hinterkante auf; ihr Wert ist deshalb von der Aus-
bildungsstirke dieser Leiste mit bestimmt. Der Vergleich mit der unteren Linge
Kann aber ein rasches Kiirzerwerden aufzeigen.

Im Wurzelbereich liegt auch die maximale Breite. Ihre Relation zur maxi-
malen Linge — beide MaBe liegen etwa an der gleichen Stelle am Zahn — er-
gibt das Ausmafl der seitlichen Kompression des Zahnes. Die Relation der beiden
Kronenbasisbreiten gibt die Verschmilerung nach oben an, und das Verhiltnis
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der dufleren Breite zur Linge am diastemalen Schmelzrand — beide Mafie waren
étwa an der gleichen Zahnstelle abgenommen — zeigt, wie stark der Zahn im
Bereich der Krone komprimiert ist.

Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel VI, Abb. 37.

Es sind immer beide aulleren Rinnen ausgebildet. Vor der medialen Schmelz-
stufe tieft sich die Furche nur unten am Zahn schwach ein und reicht kaum
iiber die Kronenmitte hinaus. Die Innenseite hinter der Kante wolbt sich oben
etwas heraus, wodurch hier der Rinnencharakter noch deutlicher wird.

Die 7 Irbis-Zéhne entsprechen den mittleren der Leoparden an Hohe und im
Verhiltnis der Krone zur Hohe, doch ist die Wurzel vereinzelt grofier. Eine scharfe
Trennung ist nicht moglich. Die Héhenrelation der Maximallinge zeigt, dafl
der Zahn etwas kiirzer ist (Tab. 4 Nr. 7):

min q; M qs max n
Leopard 28,0 24,1 25,2 26,2 27,7 39
Irbis 20,6 — 22,8 — 23,9 7

Die obere Linge ist gegen die untere weniger verringert, d. h. die Krone
verkiirzt sich beim Irbis nicht so stark nach oben zu. Die Werte auf
Tab. 4 Nr. 11 zeigen merkliche Unterschiede in dieser Beziehung. Die maxi-
male Breite ist — reicheres Material angenommen — in der Héohenrelation
nahezu gleich, d. h. das Verhiltnis zur geringeren Linge ist grofier. Die Irbis-
werte liegen in der oberen Hilfte der Schwankungsbreite des Leoparden. Diese
Relation besagt, daf der C des Irbis bei gleicher Héhe und Breite wie der
Leoparden-Canin durchschnittlich kiirzer ist, also einen runderen Querschnitt
besitzt. Auch die oberen Breiten sind gleich wie am Eckzahn des Leoparden;
doch unterstiitzt die Relation der Breite am #Hufleren Schmelzrand zur Linge
am hinteren Schmelzrand das oben iber den Querschnitt Gesagte.

Zusammenfassung: Der Zahn von der Grofie eines Leoparden-Canins

ist etwas kiirzer, d. h. er ist weniger komprimiert und erlaubt dadurch eine
teilweise Ausscheidung.

Panthera nebulosa GRIFE.
Siehe Tafel VI, Abb. 36.

Der stark komprimierte Eckzahn dieses Feliden trigt auf der Buccalseite
eine vordere tiefe und lange Furche und dahinter eine etwas flachere. Die hintere
Schmelzkante ist ganz scharf, und der Schmelz zeigt hiufig kleine Querspriinge.
Auf der Medialseite ist die vordere Rinne flach, doch sehr deutlich. Die scharfe
mediale Schmelzkante steht unten auf einer markanten Protuberanz auf.

In der Gesamt- und Kronen-Hohe entspricht er der niedrigen Hilfte der
Leopardenzihne. Der Index lifit nur das oberste Viertel der KronenhShen des
Leoparden frei. Doch ist die Wurzel in der Kronenhohen-Relation wesent-
lich grofier und iibertrifft darin die untere Leoparden-Hilfte (Tab. 4 Nr. 5). Die
weite Schwankungsbreite aber mahnt zur Vorsicht. Die Maximallinge variiert
ungemein stark, so daB die Hohenrelation keine Schlufifolgerungen erlaubt. Die
untere Linge ist gegeniiber der maximalen Lénge durchschnittlich etwas ge-
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ringer. Der Zahn nimmt in der Linge nach oben nur wenig 'oder gar nicht ab,
wie der Lingenindex zeigt (Tab. 4 Nr. 11).

Die Héhenrelation der maximalen Breite la8t deutlich erkennen, dafi der
Nebelparder-Eckzahn einen wesentlich schlankeren Bau hat (Tab. 4 Nr. 13):

min q M d3 max n
Leopard 16,0 18,1 18,6 19,4 20,7 39
Irbis 17,1 — 17,9 — 19,9 7
Nebelparder 18,3 — 14,4 — 16,0 7

Dieser komprimierte Bau fritt ganz scharf heraus gegen den runden des
Irbiszahns, auch in der Relation Linge zu Breite (Tab. 4 Nr. 14).

min qy M ds max n
Leopard 65,3 70,6 72,5 74,7 79,2 83
Irbis 72,8 73,8 75,0 76,2 77,3 12
Nebelparder 54,3 — 62,3 — 70,5 10

Zusammenfassung: Der sehr hohe und lange Zahn unterscheidet sich
von dem C von Leopard und Irbis durch die relativ geringere Breite. Die Zahn-
spitze ist sehr ausgezogen.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel VII, Abb. 39.

Die hintere Rinne der Buccalseite ist selten vorhanden, die vordere Rinne
der Medialseite fehlt. Die ganz schwache mediale Kante schwillt am Schmelz-
rand selten und dann nur zu einem geringen Hocker an.

Da die tief in der Alveole sitzenden Zihne aus den Unterkiefern nicht geldst
werden konnten, ist die Zahl der meBbaren Strecken sehr gering. Der Luchs-
canin verkiirzt sich nach oben sehr rasch, wie es der Index der beiden Kronen-
bagislingen zeigt (Tab. 4 Nr. 11):

min q; M a3 max n
Leopard 88,8 90,0 92,2 94,5 98,2 98
Irbis 92,0 97,0 982 100,  101,0 12
Nebelparder 93,8 97,0 97,8 99,5  100,0 12
Luchs 82,5 — 86,8 — 89,0 3

In. gleicher Weise nimmt auch die Breite nach oben hin ab.

Zusammenfassung: Die Krone des Zahnes ist im Querschnitt dem
Leopardencanin gleich, aber Linge wie Breite nehmen nach oben hin stark ab,
d. h. der Luchs-Eckzahn spitzt sich nach oben rascher zu als die anderen hier
besprochenen Feliden-Caninen.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel VII, Abb. 40.

Der Canin ist sehr niedrig und stumpf. Die medialen Rinnen fehlen, aber
die Leiste ist sehr scharf. Die mediale Seite ist von oben nach unten schwach
konkav eingebogen. Auch hier konnten — durch das Festsitzen des Zahnes im
Kiefer — nur wenige MaBe genommen werden. Mit seiner relativ sehr groBen
Breite iibertrifft er alle tibrigen Katzen, Die Relation obere Breite zu Kronenhohe
ergibt die Werte (Tab. 4 Nr. 16):
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min qy M Js max n
Leopard 340 856 37,2 884 41,0 63
Trbis 35,9 374 37,9 388 393 11
Nebelparder 27,5 — 29,8 — 32,8 8
Luchs 35,5 - 37,1 _ 38,3 5
Gepard 44,2 - 44,8 = 454 | 2

Zusammenfassung: Der Canin des Geparden weicht durch seine
kleine und gedrungene Gestalt von den lbrigen hier betrachteten Feliden-Eck-
zihnen ab.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel V, Abb. 3.

Dieser Puma trigt einen plumpen Eckzahn, an dem die hintere Schmelz-
kante nur schwach hervortritt. Von den Léngsrinnen ist nur die vordere buc-
cale als kurze Furche eingetieft. Lings der Mitte der Medialfliche verliuft die
ganz scharfe Innenkante, die unten auf einer Schmelzverdickung ausflacht.

Er gleicht einem groferen Leoparden-C mit evwas hoher Krone und mitt-
lerer maximaler Linge, die nach oben nur schwach abnimmt. Die Breite ist sehr
grol wie bei den breitesten Leoparden. Ebenso verhilt sich die innere Breite,

wenn auch hier weniger extrem. Keine Werte liegen auBlerhalb der Schwankungs-
breite des Leoparden.

Panthera concolor L.
Siehe Tafel V, Abb. 84.

Dieser Eckzahn scheint noch plumper zu sein. Die vordere, buccale Furche
ist tief, die hintere flach ausgebildef. Auch hier fehlt die Furche vor ‘der media~
len Schmelzkante, die die gleiche Lage am Zahn einnimmt wie am C des Leopar-
den. Die Schmelzleisten sind abgerundet, und die Protuberanz an der Basis des
medialen Schmelzgrats trégt keine Kante.

Die MafBe stammen meist nur von einem Exemplar. Die Krone ist sehr
niedrig, vor allem gegeniiber der Wurzelhohe (Tab. 4 Nr. 5):

min M max n
Puma sp. 108,0 109,0 110 2
Puma 129,5 1815 134 2

Diese Werte liegen noch in der Schwankungsbreite des Leoparden. Die
Kronenbreite am inneren Schmelzrand ist wesentlich grofier, sie liegt sogar

iiber den Werten von Panthera pardus. Die Prozente zur Kronenhthe sind (Tab.
4 Nr. 16):

min q M J3 max n
Leopard 34,0 85,6 37,2 38,4 41,0 63
Puma sp. 37,9 - 88,5 — 89,1 2
Puma 42,2 — 425 — 42,8 2

Zusammenfassung: Von Panthera concolor sp. unterscheidet er sich
durch die sehr niedere Krone und die sehr grofle Breite am Schmelzrand.
Dieser Wert stellt ihn auch auBer der Reihe der anderen besprochenen Feliden.
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Panthera onca L.
Siehe Tafel VII, Abb. 38.

Der Eckzahn des Jaguars trigt in der Krone auflen 2 Lingsrinnen und 1afit
sich vom Leoparden-Canin durch kein Merkmal unterscheiden. Da der Zahn ver-
letzt ist und in der Alveole festsitzt, kann er kaum vermessen werden, weshalb
metrische Vergleiche hier wegfallen miissen.

Panthera leo L.

Das gleiche gilt fiir den Lowen-Zahn, der zudem infolge starker Verletzung
auch morphologische Merkmale nicht erkennen l&6t.

Ergebnis.

Durch die Kronenhohe, die Gestalt des Querschnittes und auch durch die
Differenzen in der Rinnen- und Kantenausbildung lassen sich die Caninen der
Feliden weitgehend unterscheiden.

Untersuchungen des C mand. verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Bei allen Leopardenrassen treten die gleichen morphologischen Variationen
auf, so daf hochstens der metrische Vergleich Differenzierungstendenzen offen-
bart. Die Unterschiede sind aber so gering, dafi bei reicherem Material wohl eine
vollige Uebereinstimmung der Relationswerte erreicht wird. Der Leopard aus
Siam und der von den Inseln hat kleine Caninen (die Werte der maximalen Hohe
liegen in der unteren Hilfte der Schwankungshreite dieser Grofe von allen
Leoparden), wihrend der Eckzahn des indischen und vorderasiatischen Leoparden
den grofen afrikanischen Leoparden-Caninen gleichkommt.

Die Incisiven.

Die Stellung der Schneidezihne ist in Abb. 6 auf Taf. I wiedergegeben.

3,

Hierzu Tabelle 5.
Folgende MafBe wurden genommen (Taf. I, Abb. 7):
1 = Maximale Héhe: Abstand der Spitze von der tiefsten Stelle des fazialen Schmelz-
randes (nicht in der Projektion!)
2 = Hohe vom Kerbsattel : Abstand zur tiefsten Stelle des fazialen Schmelzrandes
(nicht in der Projektion !).
4 = L#nge: Senkrechter Abstand der dufersten Stelle der Fazialseite von der der Lin-

gualseite.
6 — Kronenbreite an ihrer breitesten Stelle gemessen.
9 = Breite am Schmelzrand: Zahnbreite am Halsansatz.

Panthera pardus Li.
Siehe Tafel VI, Abb. 385.
Der J; sitzt steil und nach vorn gertickt im Unterkiefer, so daff der Alvec-
lenrand sich weit unter das Niveau des Alveolenrandes von J, und J, hinabzieht,
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Dadurch ist auch die Krone — ohne sich stark fiber die Hohe desJ, undJ, zu
erheben — wesentlich hoher, Wihrend die Fazialseite des J, in der gleichen
Ebene mit J, liegt, steht der lingere J; stark nach vorn. Die sich nach unten
stark verlingernde Wurzel des J; und auch die Krone tritt lingunalwirts aus
der hinteren Incisivenfront heraus. Die J-Schneiden liegen alle in einer Ge-
raden senkrecht zur Mediane.

Die mediale und distale Seite des J; divergiert gleichmiifig stark. Die
Schneide ist stark zugespitzt. Ihr Gipfelpunkt liegt medialwirts von der Zahn-
mitte. Von ihm fallen die beiden Schneidenhiilften in gleichmifiigem Winkel ab.
Distalwirts setzt sich, durch eine kleine Kimme getrennt, der Nebenhocker ab,
der, schwach lingualwirts geriickt, einen stumpfen Winkel zur Schneidengeraden
bildet. Mit der distalen Seite lehnt er bei enger Zahnstellung an den € an und
verursacht dort eine ganz flache Rinne, die sich in extremen Fillen bis auf
die Wurzel fortsetzen kann. Wihrend J; und J, parallel zur Mediane im U-K
stehen, divergiert die Mittellinie des J; nach vorn zu etwas von der Mediane,
so dafl er einen Uebergang zur Stellung des C darstellt. Die distale Kante der
Lingualseite tritt scharf hervor. Dadurch tieft sich die Mulde lingual der Kimme
stark in die Krone ein. Die Lingualseite des Zahnes iiber dem Buckel, der den
Uebergang der zur Lingsrichtung der Wurzel quergestellten Krone bildet, zieht
die Kronenwand in leicht konkaver I'liche zur Schneide. Die Fazialseite ist sehr
stark gewdlbt, da sie sich von der weit vorstehenden 'Wurzel bis zur Schneide
zieht, die ja mit J, und J, in einer Geraden liegt. Der Ansatz des Seitenhdckers,
d. h. die Lage der Kimme, kann an der Gesamtzahnh6he sehr verschieden sein.
Die Schneidenspitze sitzt nahezu senkrecht tiber der Mitte der medialen Wurzel-
seite.

AuBer der Maximal-Hohe wurde auch die Hohe zur Kimme zwischen Schneide
und seitlicher Zacke vom vorderen Schmelzrand aus gemessen. Durch die
Schriigheit der Linie zwischen beiden Meflpunkten wird eine gréBere Hohe vorge-
tiuscht als sie tatsiichlich vorhanden ist; doch kann eine andere MafBabnahme
nicht erfolgen, da so am deutlichsten die Kimmenhohe im Verhiltnis zur Zahn-
héhe klar wird und zu dem — da die Vergréfierung des Hohenwertes durch die
Schriigheit der Meflinie bei allen Zihnen gleichmiBig auftritt — gibt sie bei
allen die Verschiedenheit gleichmédfiig an. Durch die oft starke Abkauung konnte
nur eine geringe Anzahl von Hohen gemessen werden. Die Hohen des Leoparden-J,
liegen zwischen 4,9 und 7,25 mm. Die Hohe zur Kerbe betrigt etwa 3/, der Ge-
samthohe, d. h. die tatsichliche Lage am Zahn ist ‘etwas unterhalb des obersten
Viertels der Gesamthohe (Tab. 5 Nr. 3):

min qq M q3 max | n
70,8 77,4 81,0 84,7 920 | 71

i

Die Zahnlinge ist ziemlich grofl, doch im Vergleich zur Zahnhdhe sehr
groBer Variation unterworfen. Die Kronenbreite wichst ziemlich ebenso wie
die Hohe, wodurch isie gegeniiber der Léinge wieder eine weite Variationsbreite auf-
weist. Doch steht die Breite am Schmelzrand in Zusammenhang mit der Linge,
so daBf die Schwankungsbhreite hier nicht allzu grofi ist. Die Schmelzrandbreite
dbertrifft die Hilfte der Kronenbreiten bis etwa 3/4 ithres Wertes.
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Uneia uncia SCHREB.
Siehe Tafel VI, Abb. 87.

Fir den J; des Irbis trifft etwa die Beschreibung des Leoparden-J; zu, nur
sitzen Schneide und Nebenhocker in einer Geraden, die einen ganz flachen lin-
gualen Winkel bildet zur Schneidengerader von J; und J,. Hier tritt die mediale
Kante der Lingualseite zur Medialseite als Grat hervor und ist nicht abge-
rundet wie beim Leoparden. Dadurch wird der linguale Buckel an der Verzwei-
gungsstelle noch deutlicher. Die Zacke scheint etwas tiefer zu sitzen, und die
Kimme verlingert sich auf der Fazialseite in eine scharfe, aber kurze Furche.

Die héchsten Zihne erreichen nicht das oberste Quartil vom Leoparden,
und die Kerbsattelhohe ist im Vergleich zur Maximalh6he niedriger, d. h. der
Zacken sitzt dem J; des Irbis etwas tiefer an. Der Unterschied ist allerdings
nur sehr gering. Doch ist das Verhélinis Linge zu Hche gleich. Die Kronenbreite
ist etwas geringer und erlaubt darin eine Abtrennung eines Teiles der Zdhne
(Tab. 5 Nr. 7). Das Verhiltnis zur gleichen Linge bestitigt diesen Befund. Die
Schmelzrandbreite ist ebenfalls geringer, sowohl der Linge gegeniiber wie auch
der Kronenbreite; doch liegt der Unterschied hier auch wieder nur im obersten
Quartil der Leoparden-Schwankungsbreite. Entsprechend sind M und q; etwas
nach unten verschoben.

Zusammenfassung: Der dem J; des Leoparden in den Absolutaus-
mafen etwas nachstehende Zahn vem Irbis trigt bei gleicher Héhe und Lénge
die Seitenzacke ein klein wenig tiefer und ist an der Krone und am Schmelz-
rand — hier etwas stirker — verschmilert,

Panthera nebulosa GRIFF.

Bei den ilteren Exemplaren pressen die Caninen die Incisiven immer mehr
zusammen, wobei die oben beschriebene Tendenz der Zahnstellung zu einer ex-
tremen, deutlichen Ausbildung gelangt: J, ist noch mehr lingualwirts geriickt,
J; ganz nach vorn, so daB die Alveolen parallel zum C-Alveolenrand direkt hin-
tereinander stehen. Die Fazialfront des J, stoBt — von oben gesehen — an J;
genau in der Mitte zwischen Schneide und Lingualfront an. Die Fazialseiten der
J, und J, bilden eine Gerade, die von der Medialseite des J; rechtwinklig abge-
schnitten' wird. An jungen Exemplaren haben die J normale Kulissenstellung.
Die Schneidenzacke ist sehr spitz.

Der J, dieses Feliden iibersteigt in dem absoluten H6henwert und der
Schmelzrandbreite nicht das unterste Quartil der Leoparden-Schwankungsbreite,
in der abscluten Liinge und Kronenbreite nicht M. Doch sitat die Seitenzacke kaum
hoher, was allerdings eine Unterscheidung gegeniiber dem Irbis erlaubt (Tah. 5
Nr. 3). Der Zahn ist im Vergleich zur Hohe so wesentlich linger, dafl hier eine
stirkere Abtrennung méglich ist (Tab. 5 Nr. 5):

min q; M ds max | n
Leopard 57,1 1,7 4,4 78,1 85,5 85
Irbis 67,2 70,5 73,5 76,6 81,5 15
Nebelparder 73,3 79,4 84,0 88,1 93,7 | 11

Doch entspricht das Verhaltnis der Kronenbreite zur Hohe genau dem am
Leopardenzahn, nur ist hier der Bereich der Schwankung dieser 12 Werte
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noch bedeutend grofer als der der 86 Leopardenwerte. Dies besagt, dal absolut
keine Beziehung besteht zwischen Kronenbreite und Zahnhdhe am Nebelparder-
zahn. Entsprechend der sehr groflen Linge ist die Breite der Krone prozentual
kleiner (Tab. 5 Nr. ). Da die Breite am Schmelzrand noch mehr werschmélert
ist als die an der Krone, liefert ihr Verhiltnis zur gréferen Lénge eine ganz
starke Unterscheidungsmoglichkeit (Tab. 5 Nr. 10):

min qy M qg max n
Leopard 55,0 59,3 61,8 62,0 71,3 122
Irbis 50,0 57,4 59,2 61,9 55,8 24
Nebelparder 50,0 51,6 53,4 55,5 57,0 13

Zusammenfassung: An dem gegen Leopard und Irbis sehr kleinen

Zahn sitzt die Zacke etwas hoher. Er ist seitlich so sehr komprimiert, dafl die

Schmelzrandbreite geringer, die Lénge des Zahnes aber bedeutend grifier ist, so
dafl das Verhiltnis dieser beiden Werte eine weitgehende Abtrennung erlaubt.

Lynx Iynx L.
Siehe Tafel VII, Abb. 39.

Auuch an dem J; des Luchses biegt die Schneidengerade der Incisiven durch
die lingualwirts schwach schrig gestellte Js;-Schneide etwas ab. J; scheint die
iibrigen Schneidezihne nicht so sehr an Grife zu iibertreffen wie bei den oben
besprochenen Feliden. Die Seitenkanten der Lingualseite sind ganz rund. Die Bil-
dung der Seitenzacke ist an diesem J; ganz instabil, indem sie einmal ganz nor-
mal ausgebildet sein kann, wobei sie dann sehr tief sitzt und die Schneidenspitze
durch den flacheren Abfall des distalen und steileren des medialen Schneidenteils
etwas medialwiirts verbogen scheint. An Zihnen, die eine ganz schwache Zacke
ausgebildet haben, ist die oberste Schneidenspitze abgeflacht oder an ihrer “Stelle
ist eine leichte Delle in der Schneide zu beobachten. Ein Exemplar besitzt keine
Nebenzacke, die distale Zahnseite divergiert aber doch genau so, und der lange
distale Schneidenteil dellt sich flach ein. Die faziale Zahnseite trigt in der Mitte
eine kurze senkrechte Rinne. Wieder andere J; sind genau bilateral symmetrisch
gebaut, d. h. die Kronenseiten divergieren nach oben gleichmifiig. An der Stelle,
an der die Seiten endigen, beginnt die Schneide mit steilem Anstieg, knickt aber
dann um zu einer Schneide, die eine scharfe Kerbe trigt. Diese Kerbe setzt sich
als tiefe Rinne bis unter den Schneidenbeginn senkrecht auf der Zahnmitte fort.
An diesem Zahn ist der obere Teil der Lingualseite fast ebenso gebaut.

Alle absoluten Werte liegen unter denen von Leopard und Irbis, und nur
die beiden Breiten beriihren mit ihrem Maximalwert den Minimalwert des Nebel-
parderzahnes. Im Verh#ltnis zur Hohe ist der Zahn ziemlich lang; er steht ihierin

zwischen Leopard und Nebelparder. Doch ist die Kronenbreite wesentlich grofer-

als bei den iibrigen oben besprochenen Katzen (Tab. 5 Nr. 7). Die Aussage wird
unterstiitzt durch das etwas groflere Verhiltnis der Kronenbreiten gegeniiber der

nur wenig vergrofierten Linge. Die Schmelzrandbreite ist noch wesentlich breiter-

als beim Leoparden — bei dem sie am groften ist —, so dal die grofie Schmelz-

randbreite im prozentualen Anteil an der wenig grofleren Linge eine weitgehende

Abtrennung erméglicht vom Irbiszahn, eine véllige vom J, des Nebelparders.
Zusammenfassung: An dem den Leoparden-J; relativ an Linge etwas.
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iibertreffenden Zahn ist eine Kerbe nur schwach ausgebildet, so daB hier die
Kerbhohe wegfillt. Der Zahn ist an der Krone, mehr aber noch' am Schmelz-
rand sebhr breit und hebt sich dadurch von den anderen, oben besprochenen Fe-
liden ab.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel VII, Abb. 40.

Die Seitenzacke steht so stark ab, daff ihre eine Seite horizontal verliuft,
wodurch sie mit der sehr spitzen Schneide einen stumpfen Winkel bildet. Dadurch ist
der Zahn sehr breit. Die Rinne ist stark eingetieft, und die Kanten sind * scharf.
Die Riickseite verliuft ganz gerade.

Seine Hohe und Linge steht zwischen der von Luchs und Nebelparder. Die
Lage der Seitenzacke entspricht der an einem mittleren Leopardenzahn. Die
Lénge ist etwa wie beim normalen Leoparden, so daf sich der Gepard dadurch
sehr gut abtrennen liBt vom Nebelparder und Luchs. Die Zahnkrone ist unge-
mein breit; ihr Prozentanteil an der Hohe fillt beinahe vollig, der an der Linge
weit aus den Schwankungsbreiten der oben besprochenen Feliden heraus (Tab.5
Nr. 8): ‘

min qq M Q3 max n
Leopard 81,3 88,5 92,9 97,0 108,0 107
Irbis 77,3 84,1 89,0 93,8 97,5 17
Nebelparder 77,8 81,3 83,7 87,8 91,2 13
Luchs 82,8 90,0 95,9 102,5 104,0 20
Gepard 119,0 — 121,0 — 124,5 4

Doch auch an dem Schmelzansatz ist er in Relation zur Linge wesentlich
linger und iibertrifft darin — allerdings knapp — die dicksten Luchszihne, die
ja mit ihren grioften Relationen iiber allen anderen Schwankungsbreiten stehen.
Doch ist die Verbreiterung hier nicht ganz so stark, so dall die Relationen beider
Breiten in der unteren Hilfte des Schwankungsbereiches des Leoparden liegen.

Zusammenfassung: Der in der absoluten Hohe und Linge zwischen
Luchs und Nebelparder stehende Zahn unterscheidet sich von den meisten durch
die geringere Lingen-Hohen-Relation. Der Zahn ist am Schmelzrand sehr stark,
an der Krone ganz auBergewdhnlich verbreitert, wodurch er sich von allen bis
jetzt besprochenen Felidenzéhnen unterscheidet.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel V, Abb. 88.

Er gleicht einem kriftigen Leoparden-Js. Fazial iiber dem Schmelzkappenbe-
ginn wolbt er sich zu einem starken Buckel aus, von da zieht sich die Vorder-
fiiche + gerade zur Schneide. Die Nebenzacke ist sehr deutlich’ und die Schneiden-
zacke sehr spitz. Hinten tieft sich eine starke Furche ein. Die Mafie ergeben,
daB der in Linge und Hohe einem grofien  Leoparden-J; gleichkommende 3.
Schneidezahn des Panthera concolor sp. seinen Seitenhiocker wie dieser trigt, aller-
dings im Verhiiltnis der Lidnge zur Hohe den lingsten Leopardenzihnen ent-
spricht, d. h. der Zahn ist fiir seine Linge nieder, was auch im Verhiltnis der
geringeren Kronenbreite zum Ausdruck kommt. Diese entspricht in der Lingen-
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relation etwa dem ¢, des Leoparden. Die Schmelzrandbreite ist relativ noch eim
wenig geringer. Das Lingenverhdltnis liegt im untersten Quartil der Leoparden-
Schwankungsbreite, etwas unterhalb der Luchs-Schwankung und um den Maxi-
malwert der Variationsbreite des Nebelparders.

Zusammenfassung : Dieser J; liegt mit allen Werten im Schwankungs--
bereich des Leoparden; er ist niedrig und schmal.

Panthera concolor 1.

Da beide Zidhne oben abgebrochen sind, 146t sich aus dem morphologischen
Bild nur erkennen, dafi die Nebenzacke sehr deutlich ausgeprigt ist.

Die Hohenmafie konnten infolge der Verletzung nicht abgenommen werden.

yie Linge und die Kronenbreite sind bei dem einen mefibaren Zahn relativ
gleich grofl wie an sehr breiten Leoparden- und Luchs-J;. Dagegen entspricht die
Schmelzrandbreite einem normalen Leopardenzahn, Sie nimmt nur einen ge-
ringen Anteil an der Kronenbreite ein durch das starke Divergieren der Seifen
nach chen.

Panthera onca L.
Siehe Tafel VII, Abb. 38.

Der 3. Incisiv des Jaguars, von dem nur 1 Exemplar untersucht wurde,
ist sehr schmal und hoch, und die Nebenzacke ist nur schwach von der Schneide
abgesetzt. Seine Hohe entspricht der eines normalen Leopardenzahnes. Die sehr
spitze Schneidenzacke sitzt nahezu in der Mediane des Zahnes.

Die grofle Hohe tritt hervor in ihrer Lingenrelation, die ganz im untersten
Quartil des Leoparden-Schwankungsbereiches liegt und somit unterhalb aller
anderen Variationshreiten (Tab. 5 Nr. 5). Da die Krone ziemlich breit ist, ergibt
das Breiten-Héhen-Verhiltnis nicht so geringe Werte, wie es das grofie AusmaB der
Hohe vermuten 1d6t. Die Lingenrelation dieser Kronenbreite liegt im obersten
Leopardenquartil. Am Schmelzrand ist der Zahn relativ zur Krone noch breiter,
so daB er hiermit wie mit der Lingenrelation im obersten Leopardenquartil liegt.
Wihrend er in der Lingenrelation der Kronenbreite dem Panthera concolor L. nahe-
zu gleicht, weicht er in den Relationen der Schmelzrandbreite vollig ab von den
beiden Puma-J; (Tab. 5 Nr. 11):

min q M q3 max | n
Leopard 59,5 64,5 67,3 68,9 73,6 | 109
Puma sp. 63,3 — 64,4 — 64,9 2
Puma — — 61,5 — — 1
Jaguar — — 70,5 — — I 1

Zusammenfassung: Der ausnehmend hohe Zahn besitzt eine grofe
Breite in der Krone und eine sehr grofe am Schmelzrand. Er kommt dem Luchs
in dem Verhiltnis beider Breiten am nichsten.

Panthera leo L.

Die Wurzel engt sich wie ein Hals vor dem Kronenansatz etwas ein. Die
Zacke steht deutlich horizontal ab, und die Schneide spitzt sich sehr stark zu
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wie am J; des Jaguars. Ueber dem Wulst dellt sich die Lingualwand merklich
ein. Die Schneide steht etwas vor der Schneidengeraden der mittleren Incisiven.

Der J; des Lowen liegt grofenmifig iiber allen oben besprochenen Feliden.
Die Seitenzacke trigt der Zahn an etwa der gleichen Stelle wie ein normaler
Leoparden-Js;, doch ist die Hohe gegeniiber der Liinge etwas geringer wie an ex-
tremen Leopardenzihnen. Die Krone ist sehr schmal, was gegeniiber der Linge
besonders scharf hervortritt, so dafl diese Relation jeden Minimalwert der Schwan-
kungsbreiten der oben besprochenen Feliden * stark unterbietet (Tab.5 Nr.8):

min q, M Qqs max n
Leopard 81,8 88,5 92,9 97,0 108,0 107
Puma sp. —_ == 88,7 — 88,7 2
Lowe 73,2 — 74,1 — 75,0 I 2

|
Dagegen ist die Schmelzrandbreite nicht so viel geringer, so dafl ihr Pro-
zentanteil an der sehr schmalen Krone ungemein groff ist, und so der Lowen-J;
mit dieser Relation samtliche kleineren Feliden weit iibertrifft.
Zusammenfassung: J; des Lowen ist wenig hoch und in der Krone
duflerst schmal. Die Absolutwerte sind naturgemilfi wesentlich grofier als beil
allen anderen hier untersuchten Feliden.

Ergebnis.
Der dritte Incisiv ist zwar starken individuellen Schwankungen unterworfen,
ermoglicht aber trotzdem durch die verschiedenen Aushildungsweisen in der

Breite, der Linge, der H6he und der Seitenzacke eine weitgehende Unter-
scheidung der Ieliden.

Untersuchung des J,; verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Eine Unterscheidung der verschiedenen Leopardenrassen auf Grund der Mor-
phologie von J; ist nicht méglich. Wenn Rassenverschiedenheiten da sind, so
konnen diese nur durch die metrische Aufnahme aufgedeckt werden.

Panthera pardus aus Afrika.

In den absoluten Grofien diberdeckt der Afrikaner die gesamte Variations-
breite der Leoparden-J; und auch in der Stellung der Seitenzacke; doch erreicht
er nicht den kiirzesten Wert des Hohen-Léngen-Index wie auch nicht die klein-
sten Relationen der Breiten. Die Kronenbreite und Schmelzrandbreite stehen in
genau dem gleichen Verhaltnis zueinander.

Zusammenfassung: Der Afrikaner deckt sich vollig mit dem Schwan-
kungsbereich der gesamten Leopardengruppe, nur sind die geringsten Relations-
werte von Linge und Breite nicht enthalten.

Panthera pardus melas CUV.
Dieser Zahn reicht in den absoluten Mafien in q; des Afrikaners, die Kro-

nenbreite iiberschreitet q; etwas. Der Zahn neigt dazu, die Seitenzacke etwas
tiefer anzusetzen, doch ist die Verschiebung der Relationswerte nur ganz gering.



64 Zeitschrift fir Sdugetierkunde, Bd. 15, 1940.

Die Linge dagegen ist ein klein wenig grofier. Die Krone ist etwas schmaler,
was in der Relation zur etwas gréfieren Linge deutlich wird (Tab. 5 Nr. 8).

Relativ und ziemlich einheitlich geringer als die Kronenbreite ist die Breite
am Schmelzrand, die im Kronenbreiten-Index die Abtrennung eines Teiles er-
laubt (Tab. 5 Nr. 11): 1

min a4 M ds max n
Afrika 59,5 64,7 66,5 68,7 78,6 75
Inseln 60,8 62,6 64,1 65,2 66,6 14

Zusammenfassung: Der J; des Insel-Leoparden ist sehr schmal
und etwas linger als der des afrikanischen Leoparden.

Panthera pardus delacouri POC.

J; dieser Rasse gleicht in den absoluten Werten einem mittleren Afrikaner.
Die Seitenzacke sitzt an der gleichen Stelle, und die Kronenbreite nimmt nur
einen ganz geringen Prozentanteil an der Héhe ein (Tab. 5 Nr. 7):

min q, M ds max n
Afrika 62,1 66,4 71,2 73,1 79,6 54
Inseln 62,1 65,7 69,2 74,5 76,0 13
Siam 60,9 — 63,5 — 65,6 ‘ 6

Die Schmelzrandbreite entspricht durchaus der eines mittleren Afrikaner-J,.

Zusammenfassung: Der J; des siamesischen Leoparden ist gebaut
wie der eines mittleren Afrikaners, nur ist die Hohe sehr viel betrichtlicher,
so daB er in den Hehen-Relationen nur an die unterste Viertelsgrenze der
Schwankungsbreite vom afrikanischen und Insel-Leoparden reicht.

Panthera pardus fusca MEYER

Der indische J; stimmt in den absoluten Werten nahezu vollig mit denen
des Afrikaners {iberein, ebenso in der Zackenstellung und Lingen-Hohenrelation.
Dagegen ist die Kronenbreite in der Héhen-Relation gegeniiber dem afrikanischen,
auch selbst gegeniitber dem Insel-Leoparden geringer, doch immer noch breiter
als der siamesische Zahn, dessen geringe Prozentwerte allerdings in der grofien

Hohe begriindet liegen (Tab. 5 Nr. T7):

min d; M ds max n
Afrika 62,1 66,4 71,2 78,2 69,6 I 54
Inseln 62,1 65,7 69,2 74,5 76,0 13
Siam 60,9 — 63,5 — 65,6 6
Indien . 62,7 64,2 66,4 68,6 70,0 11

In gleicher Weise bestitigt dies die Relation zur Linge, wo dann allerdings
Panthera pardus delacouri in der oberen Hilfte der Schwankungsbreite des Inders
sitzt. Die Schmelzrandbreite entspricht in der Léngenrelation einem mittleren
Afrikanerwert, so dafl ihr Anteil an der schmalen Kronenbreite sehr betrichtlich
ist. Allerdings schwanken diese 12 Werte in einem grofien Bereich, weshalb der
hohe Wert von M nicht als allzu gesichert angesehen werden darf; denn ein
einziger Wert in einem grofieren Abstand iiber oder unter M beeinflufit seine
Grofe stark. Ohne eine zu groSe Ungenauigkeit zu begehen, kann die Gleichheit
dieses Index mit dem des Afrikaners und des siamesischen Leoparden behauptet
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werden, wogegen eine Unterscheidung und Verschiebung der Schwankungsbreite
gegeniiber der der Insel-Exemplare gut zu beobachten ist (Tab. 5 Nr. 11):

min q; M ds max n
Inseln 60,8 62,6 64,1 65,1 66,6 14
Inder 63,2 — 69,0 — 71,5 12

Dieser Index weist eine sehr starke Instabilitit auf.

Zusammenfassung: Von einem normalen afrikanischen Zahn unter-
scheidet er sich lediglich durch die geringe Breite der Zahnkrone, die aber immer
noch den Siamesen iibertrifft, wie auch seine Schmelzrandbreitenwerte die Va-

riationsbreite der entsprechenden Werte des Insel-Leoparden nach oben hin weit
iiberschreiten.

Panthera pardus tulliana VAL.

Der 3. Incisiv dieses vorderasiatischen Leoparden ist grofiler als der des
Inselleoparden und zeichnet sich vor diesem durch eine grofie Breite am Schmelz-
rand aus. Das besagt, dafl die Seitenflichen des Zahnes nach oben nur schwach
divergieren. In dieser Eigenschaft hebt er sich auch vom J; des siamesischen
Leoparden ab, vor dem er sich auch durch die groBe L&nge auszeichnet, Die
grofle Breite am Kronenansatz verleiht ihm ebenfalls eine extreme Stellung unter
den indischen und afrikanischen LeopardentIncisiven, denen er im {ibrigen Bau
vollig gleicht.

Zusammenfassung: Eine in der Tendenz beobachthare Sonderstellung
ist durch die nicht sehr stark sich unterscheidenden Breiten gegeben.

Ergebnis.

Der J; des Leoparden 1ifit keine morphologischen, dagegen bei der metri-
schen Aufnahme durch Tendenzen ausgezeichnete Rassenmerkmale erkennen.

Iy
Hierzu Tabelle 6
Folgende MaBe wurden genommen:

1 — Maximale Héhe: von der Spitze zum tiefsten Punkt des fazialen Schmelzrandes
(Nicht in der Projektion!)

2 = L#nge: Senkrechter Abstand der #uBersten Stelle der Fazialseite von der Lingual-
seite.

4 — Kronenbreite: Gemessen an ihrer breitesten Stelle, dem Oberrand.

7 = Breite am Schmelzrand: d. h. die Breite am Halsansatz.

Panthera pardus L.

Ueber dem Ansatz des Schmelzes verbreitert sich die Krone stark. Es ent-
steht dadurch eine abgerundete Kante gegen die Seiten.

Die schwach konvex gewélbte Fazialwand biegt oben plétzlich zur Schneide
hin um. Die Lingualwand, die ganz schmal unten auf dem Wurzelkiel beginnt, ver-
folgt bis etwa zur halben Kronenhohe die Richtung der Wurzel, um da plotzlich
unter Bildung eines Buckels nach vorn umzubiegen und zur Schneide zu ziehen.
Dabei ist der Uebergang zur medialen Zahnseite véllig abgerundet, An der di-
stalen Seite bildet sich eine scharfe Schmelzkante, die rechtwinklig auf die

9
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Zahnschneide auftrifft. Diese Kante trennt sich von der gewdlbten Lingualseite
des Zahnes durch eine Rinne ab, die bei ihrem Auftreffen auf die Schneide eine
kleine Scharte eintieft. Hierdurch steht der distale Schneidenteil als kleine
Zacke ab. Etwa in der Mitte zwischen der Scharte und dem medialen Schneiden-
ende liegt die Kulmination der geknickten Schneide.

Von den 112 untersuchten Zihnen konnte nur an 55 die Hohe abgenommen
werden. Sie liegt zwischen 3,3 und 5,6 mm. Die 110 Lingenmafie schwanken
nicht so stark, jedoch ist der prozentuale Anteil der Lénge an der Héhe unge-
mein verschieden. In einzelnen Werten kommt sie der Hohe nahezu gleich.
Die Kronenbreite ist iiber halb so grof wie die HGhe, wihrend die Breite am
Kronenansatz der halben Héhe entspricht.

Uncia uncia SCHREB.

Ein Unterschied gegeniiber dem des Leoparden liegt beim Irbis-J, nur dar-
in, daf die Knickung der Schneide als eine einfache Aufwélbung ausgebildet ist.
Die Schneide selbst ist ganz rund. Der Zahn hat etwa die gleiche Hohe und Linge
wie der J, des Leoparden. Die Kronenbreite ist in den Relationen geringer, ‘wie
das Verhiltnis zur Linge zeigt (Tab. 6 Nr. 6). Jedoch ist die Schmelzrandbreite
gleich der am Leopardenzahn, so daf ihr Prozentanteil an der Kronenbreite etwas
grofer ist (Tab. 6 Nr. 9).

Zusammenfassung: Der J, des Irbis unterscheidet sich von dem des
Leoparden nur durch die schwach ausgeprigte Tendenz einer Verschmilerung
der Zahnkrone und durch die runde Schneide.

Panthera nebulosa GRIFF.

Die Fazialseite weist an einzelnen Exemplaren in der Miite eine senkrechte
Rinne auf, die jedoch oben wieder in die normale Wand iibergeht und so keines~
wegs den Schneidenverlauf beeinflufit. Der Buckel an der Knickstelle der Innen-
wand bildet vereinzelt ein Spitzchen. Der Uebergang der Seitenwand zur Lingual-
wand erfolgt distal und medial unter Bildung einer scharfen Kante. Die Lingual-
fliche selbst ist in ihrem oberen Teil leicht querkonkav ausgebildet, wodurch
die Schreide eine groflere Schirfe erhalt.

Die absolute Hohe liegt unter der des Irbis-J,, unter und im niedrigsten
Quartil des Leoparden-J,. Dagegen ist die Linge nicht so gering, was einen
grofen Prozent-Anteil an der Hohe ergibt und — in der Tendenz — iden Zahn
gegen die anderen abhebt. Die Kronenbreite scheint etwas grofer als bei
Irbis und gleicht in der Hohenrelation nahezu den Verhiltnissen beim Leoparden.
Dieser hohe Kronenbreitenwert beruht jedoch nicht auf einer Verbreiterung der
Krone, sondern in der geringeren Hohe. Erst der Vergleich mit der etwa -ent-
sprechenden Linge zeigt, wie schmal der Zahn in der Krone gebaut ist (Tab. 6
Nr. 6). Der Schmelzrand hat eine noch gréflere Verschmilerung erfahren,
su aaffl hier eine Abtrennung der Nebelparder-Schneidezihne gut moglich ist

(Tab. 6 Nr. 8):

min q, M qs max n
Leopard 45,6 51,4 52,7 55,8 61,3 109
Irbis 46,2 50,8 52,3 54,7 58,7 26
Nebelparder 38,8 — 445 — 53,0 ‘ )
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Die grofie Schmalheit der Schmelzrandbreite gegeniiber der Krone zeigt auch
die Relation dieser beiden Gréfen zueinander (Tab. 6 Nr. 9).

Zusammenfassung: Panthera nebulosa GRIFF. trigt auf der Fazial-
seite seines J, eine senkrechte Rinne. Der kleine Zahn ist auflergewthnlich lang.

Lynx lynx L.

Die Umbiegestelle der Lingualwand sitzt sehr hoch, so daB diese ganz
flach zur Schneide steht. Alles ist sehr abgerundet, selbst die distale Kante, und
die linguale Rinne ist nur als seichte Delle ausgebildet, die an der leicht aufge-
wolbten, runden Schneide nur eine schwache, seichte Einziehung bewirkt.

In der absoluten Héhe und absoluten Linge steht er unter den oben be-
sprochenen Feliden; die Linge ist im Vergleich zur Héhe ein klein wenig grofer
als beim Leoparden, oder — dariliber entscheidet das Verhiltnis nicht — die
Hohe ist geringer. Der Vergleich der Kronenbreite mit diesen beiden Mafen
mub dies kliren: Er zeigt, daf die Kronenbreite etwas gréfer ist — im Lingen-
verhiltnis — als am Leoparden-J, und daf er damit die iibrigen weit iiberbietet.
Beim Vergleich mit der H¢he ist der Wert wesentlich gréBer, was also nicht
allein in der grofien Breite beruht, sondern auch in der geringen Hiohe des Zahnes
(Tab. 6 Nr. 5):

min qy M Qs max n
Leopard 58,2 63,8 67,8 70,9 85.7 52
Irbis 56,2 60,5 63.3 65,4 75,7 13
Nebelparder 61,3 — 66,8 — 74,9 | 9
Luchs 69.0 — 78,7 — 826 | 10

Auch die Schmelzrandbreite ist sehr grof; wenigstens zum Teil greift
die Luchs-Variationsbreite iiber die Schwankungsbreite der {ibrigen hinaus.

Zusammenfassung: Bel der relativ zur Zahngrofile gleichen Linge
ist der rundlich gebaute J, des Luchses ziemlich niedrig. Der ganze Zahn ist
etwas breiter als bei den oben besprochenen Feliden, vor allem an der Schmelz-
randbreite. '

Acinonyx jubatus SCHREB.

Der Zahn verbreitert sich oben sehr, vor allem auf der distalen Seite. Die
distale Kante der Hinterwand ist unmittelbar unter der Schneide zu einer Quer-
furche eingezogen, die in die nur seichte, flache, senkrechte Rinne der Riick-
wand ausliduft. Diese senkrechte Furche kerbt die Schneide am Aufleren Drittel
ein und setzt sich noch flach und kurz auf die Fazialseite fort.

Die grofie Kronenbreite dieses kurzen Zahnes verleiht demselben in der
Relation der Kronenbreite zur Zahniinge eine véllige Sonderstellung unter den
Feliden (Tab. 6 Nr. 6):

min Gla M s max n
Leopard 72,8 79,0 83,0 87,1 94.3 95
Irbis 86,7 76,9 79,8 84,1 88,2 18
Nebelparder 70.8 — 74,3 — 814 9
Luchs 72,7 82.8 85.8 91,2 95,3 17
Gepard 95,7 — 10L,5 — 113,0 3
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Die wenig vergrifierte Breite am Kronenansatz nimmt gegeniiber der Kronen-
breite ganz geringe Werte ein: Die Seitenflichen des Zahnes divergieren nach
oben in dem gleichen Maf wie am J, des Nebelparders.

Zusammenfassung: Der J. desGeparden ist durch seineKiirze und
die grofe Breite der Krone gekennzeichnet.

Panthera concolor sp.

Dieser J, gleicht durchaus dem des Leoparden; nur schneidet eine tiefe
Kerbe distal eine kleine Zacke ab, die durch die Langsrinnen auf der Fazial-
und Lingualseite tief anzusetzen scheint. Seine Hohe liegt im Schwankungs-
bereich des Leoparden, ldie Léinge an dessen Maximalwert. Die Breite am
Schmelzrand ist gering, die der Krone wie an einem normalen Leopardenzahn.

Panthera concolor L.

Fir J, des Pumas gilt auch die Beschreibung des Irbis-Incisiven, nur
ist die Krone sehr viel breiter, wodurch er bei der Berechnung seines prozen-
tualen Anteils an der Zahnlinge eine extreme Sonderstellung erhilt (Tab. 6
Nr. 6). Die Breite am Schmelzrand entspricht der am Leopardenzahn.

Panthera onca L.

Jo dieser Katze gleicht einem schmalen und hohen Leoparden-Schneide-
zahn und zeichnet sich durch keine Besonderheiten aus.

Panthera leo L.

Am Unterkiefer des Lowen waren die 2. Incisiven ausgefallen.

Ergebnis.
Geringe morphologische und metrische Besonderheiten lassen den J, nur
von einzelnen Felidenarten unterscheiden.

Untersuchung des J, verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.
Am J, der einzelnen Leopardengruppen lassen sich kzine morphologischen
Besonderheiten erkennen. Eine Unterscheidung kann nur der metrische Ver-
gleich bringen:

Panthera pardus aus Afrika.

Gegeniiber der allgemeinen Leoparden-Schwankungsbreite umfaft der Afri-
kaner die kleinsten Hohenwerte nicht. Die Linge erreicht nicht die allergroften
Prozentualwerte, ebensowenig die Werte des Prozentualteils der Kronenbreite
an der Hohe. Die Schmelzrandbreite ist gleich. Man kann demnach vom afri-
kanischen Leoparden keine andere Rasse scharf trennen.

Panthera pardus melas CUYV.

In der Linge entspricht er den unteren drei Quartilen der Afrikaner-Schwan-
kungsbreite, die Hohe liegt in und unter der niederen Hilfte. Das Verhiltnis
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beider 148t eine geringere Hohe erkennen (Tab.6 Nr.3). Die Kronenbreite gleicht
der des Afrikaners. Sie zeigt, daf die Hohe ein klein wenig geringer ist gegen-
iiber der Zahnlinge. Dagegen ist die Schmelzrandbreite wesentlich schmiler, so
daf das Lingenverhiltnis weitgehende Abtrennung erlaubt (Tab. 6 Nr. 8):

min qQ M q3 max n
Afrika 45,6 52,2 53,1 56,5 61,3 17
Inseln 443 475 494 51,5 58,2 14

Die geringe Breite des Schmelzrandes gegeniiber der Krone ist so bedeu-
tend und so einheitlich an jedem Zahn, daf eine ganz scharfe Austrennung mdg-
lich wird (Tab. 6 Nr. 9):

min 'Y M Qs max | n
Afrika 57,4 62,3 65,0 67,6 73,1 65
Inseln 56,6 57,4 58,6 60,4 60,8 ’ 13

Zusammenfassung: Der dem afrikanischen J, an Linge nicht ganz
gleichkommende J, des Inselbewohners ist ein klein wenig niedriger und bei
gleicher Kronenbreite an der Stelle des Wurzelansatzes ganz ausnehmend schmal.

Panthera pardus delacouri POC.

Der Siamesen-J, entspricht dem grofien Insel-J, und zeigt die gleiche relative
Hohe wie der Zahn des Afrikaners und gleiche Kronenbreite; auch die Schmelz-
randbreite ist die des Afrikaners. Der Index beider Breiten trennt ihn véllig vom
Inselleoparden ab (Tab. 6 Nr. 9), wihrend bei dem Verhéltnis der Schmelzrand-
breite zur Zahnlinge noch eine Variationsbreitentiberschneidung statt hat.

Zusammenfassung: Der J, des Siamesen entspricht in allen Stiicken
dem afrikanischen J, und trennt sich dadurch in der Schmelzrandbreite vollig
von Panthera pardus melas ab.

Panthera pardus fusca MEYER

Der J, ist ein klein wenig niedriger als beim Afrikaner und Siamesen, je-
doch nicht ganz so niedrig wie der Insel-Leoparden-J,. Dies tritt vor allem her-
vor beim Vergleich mit der gleichen Kronenbreite (Tab. 6 Nr. 5). Am Schmelz-
rand hat er die gleiche Breite wie der J, des Afrikaners.

Zusammenfassung: Vom afrikanischen und siamesischen Leoparden~
J. unterscheidet sich der indische nur durch die.etwas geringere Zahnhéhe, wo-
durch er dem Insel-Leoparden gleichkommt, von dem ihn der iibrige Zahnbau
trennt.

Panthera pardus tulliana VAL.

Aufler in der absoluten Hohe und Schmelzrandbreite zeichnet er sich vor
dem Insel-J, durch den grofen Prozentgehalt der Schmelzrandbreite an der Kro-
nenbreite aus. Gegeniiber dem Siamesen tendiert er zu einer igeringen Kronen~
breite, so dal der Anteil der gleichen Schmelzrandbreite an ihr den gréften sia-
mesischen Prozentzahlen entspricht. Doch ist ein Ausschluff aus der Siamesen-
Gruppe nicht moglich.

Er gleicht dem grofiten Inder-Zahn, doch ist die Linge prozentual zur Hohe
in dessen unterer Hilfte, d. h. er entspricht den relativ hoheren Zihnen, was
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auch im Prozentsatz der etwas kleineren Kronenbreite deutlich wird. Alle Re-
lativwerte des Kaukasiers liegen in den mittleren zwei Quartilen der Variations-
breiten des Afrikaners.

Zusammenfassung: Die geringsten Abweichungen des vorderasiati-
schen Leoparden-J, bestehen gegeniiber dem des afrikanischen Leoparden.

Ergebnis.
Die Untersuchung des J, ermoglicht zwar keine vollige Ausscheidung von
Leopardenrassen, zeigt aber doch deutliche, rassisch getrennte Ausbildungsten-
denzen.

Jl
Hierzu Tabelle 7.
Die Art der MaBabnahmen entspricht der am J,.

Panthera pardus L.

Auf der seitlich komprimierten, sehr hohen Wurzel sitzt, mit einer Ein-
schnlirung von ihr absetzend, die sich nach oben verbreiternde Krone. Vorder-
und Hinterseite stollen spitzwinklig aufeinander, so dafl der Zahn die Gestalt
eines senkrecht zur Mediane gerichteten Meiflels erhalt. Die Schneide ist in der
Mitte etwas nach oben geknickt, Wihrend die Lingualseite eine * ebene Fliche
darstellt, wolbt sich die Fazialseite nach vorn aus.

Die Hohe schwankt von 3,4 bis 5,3 mm. Auch die Linge ist einer starken
Schwankung unterworfen, nicht einfach entsprechend der Hohe, sondern auch
unabhiingig von ihr, so dafl die Schwankung des prozentualen Anteils der Linge
an der Hohe sehr grof ist (60,5—87.5°9,). Diese starke Variation ist bei
allen Werten dieses Zahnes zu beobachten. Die Breite am Schmelzrand ist so
viel geringer als die Kronenbreite, dafi die Schwankungsbreite ihres Prozent-
anteils an der Linge aneinanderstoflen. Diese Schmelzrandbreite nimmt 60,9
bis 82,49/, der grofiten Breite ein.

Uncia uneia SCHREB.

Der 1. Schneidezahn des Irbis erreicht nicht die gleichen Hohen wie beim
Leoparden, entspricht ihm aber sonst hohen- wie lingenmifig, wie auch im
prozentualen Anteil der Linge an der Hohe und zeigt auch kein morphologisches
Abweichen. Die grofite Breite scheint im Hohenindex etwas geringer zu sein,
doch gewdhrt der geringe zahlenmiflige Unterschjed von 19/, am Mittelwert
durch die geringe Zahl untersuchter Zihne (8) keine sichere Bestimmung. Die
Feststellung der kleineren maximalen Breite wird bestitigt durch ihren prozen-
tualen Anteil an der Linge, wo eine Verschiebung der Variationsbreite nach
unten um ein Quartil sich ergibt (Tab. 7 Nr. 6). Auch die Zahnbreite am
Schmelzrand ist beim Irbiszahn geringer (Tab. 7 Nr. 8). Die Schmalheit des
Irbis-J; am Schmelzrand relativ zur grofiten Breite ist nicht so gering wie am
Leoparden-J;.

Zusammenfassung: Bei gleicher Linge und Hohe des 1. Schneide-
zahnes des Irbis gegeniiber dem J, des Leoparden ist jener an der Krone und
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am Schmelzrand schmaler, wobei allerdings die Verschmilerung der Krone die
des Kronenansatzes iiberwiegt.

Panthera nebulose GRIFF.

Dieser J, ist recht niedrig, so dafi die Schwankungsbreite der absoluten
Hoéhenmafie unter denen der oben untersuchten Katzen-J; liegt. Doch iiber-
deckt die Schwankungsbreite der Linge die 3 unteren Quartile der Leoparden-
J-Langen-Schwankungsbreite und ist gegeniiber dem Irbis um die halbe Varia-
tionsbreite nach unten verschoben. So zeigt der Prozentanteil der Linge an der
Hohe ein sehr starkes Hinaufriicken der Schwankungsbreite (Tab. 7 Nr. 3):

min qQ M Qs max n
Leopard 63,5 69,3 73,0 77,2 87,5 43
Irbis 63,6 = 73,3 = 848 | 8
Nebelparder 79,5 — 90,5 — 100,0 10

Die Kronenbreite hat keinerlei Beziehung zur Hohe, da die Variationsbreite
der 10 Nebelparderwerte die der 41 Leoparden noch iibertrifft. Aehnliches gilt vom
prozentualen Anteil an der Linge, doch scheint der Zahn nach diesem Wert
in seiner Krone schlanker zu sein, bei einigen auch schlanker als der Irbis-J;.
Die Schmelzrandbreite dagegen ist einheitlicher; auch hier die Tendenz zur
groBeren Schmalheit gegeniiber dem Irbis. Das Verhiiltnis beider Breiten zuein-
ander entspricht dem am Irbiszahn.

Zusammenfassung: Der Nebelparder-J, zeichnet sich vor allem
aus durch die sehr geringe Hohe bei gleicher Linge. Dazu ist er an der Krone
und vor allem am Schmelzrand zum Teil noch schlanker als der Irbiszahn.

Lynx lynx L.

Die Hohe des Luchszahnes, der etwas stumpfer erscheint, liegt in der
niedrigen Hélfte der Nebelparder-Schwankungsbreite. In der Linge entspricht
sein Maximalwert gerade dem Minimalwert von Leopard- und Nebelparder-J,.
Der Vergleich beider Grofien zeigt, daB die Léinge nur ein klein wenig gréber ist
gegeniiber der Hohe. Beide Relationen der grofiten Breite ergeben, daf der Zahn
zu den breitesten der eben untersuchten Feliden gehért. Die Breite am Schmelz-
rand ist nach ihrer Lingenrelation noch gréfer (Tab. 7 Nr. 8):

min qy M Q3 max n
Leopard 454 52,0 53,7 55,8 61,0 110
Irbis 41,2 48,5 514" 553 58,0 29
Nebelparder 40,0 — 45,3 — 52,8 11
Luchs 52,3 55,0 58,8 62,0 64,8 ‘ 16

Die etwas grofere Verbreiterung am Schmelzrand gegeniiber der Krone be-
stitigt dieses Verhiltnis.

Zusam menfassung: Der sehr kleine Luchs-J; ist relativ ein wenig
niedriger als der Leoparden- und Irbis-J;, jedoch an der Krone und am Schmelz-
rand wesentlich breiter.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Die Schneide dieses J; erreicht ihren hochsten Punkt an dem medialen
Zahnende. Etwas distal der Zahnmitte trennt eine Kerbe ein kleines Hockerchen
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ab. Der kleine Zahn gleicht in der Héohen-Léngenrelation einem mittleren Leo-
parden-J;, doch zeichnet er sich durch eine sehr grofBe Breite aus, was in den
Absolutwerten und der Ldngenrelation zum Ausdruck kommt (Tab. 7 Nr. 5). Die
Seiten divergieren im selben Mafile nach oben wie am Zahn des Leoparden, da
der Zahn auch am Ansatz der Krone sehr breit ist.

Zusammenfassung: Der kleine Zahn zeichnet sich durch die groBe
Breite aus.

Panthera concolor sp.

Der 1. Incisiv dieser Katze hat die gleiche Gestalt wie der des Geparden,
nur ist die Lingualseite etwas aufgewd6lbt.

Er entspricht den ldngsten und hochsten der Leoparden-J, und zwar auch
gegeniiber den in Bezug auf die Hohe lingeren. In der groften Breite gleicht er
den mittleren Leoparden, in der relativen Schmelzrandbreite allerdings den schlan-
keren, so daB} der prozentuale Anteil der unteren Breite an der oberen .sehr ge-
ring ist.

Zusammenfassung: Gegenilher dem Leoparden unterscheidet sich die-
ser Zahn lediglich dadurch, daB er bei gleicher Kronenbreite nur eine geringe
Breite am Schmelzrand besitzt.

Panthkera concorcr L.

Dieser J, entspricht in Gestalt, Linge und Héhe durchaus dem des eben
besprochenen Puma, jedoch ist er an der Krone wesentlich breiter als dieser
und kommt ihm in der Hohenrelation gleich. Er {ibertrifft die breitesten ent-
sprechenden Zihne der anderen oben besprochenen Grofkatzen. Die Léngen-
relation bestitigt diese Feststellung. Die Schmelzrandbreite wiederum gleicht
durchaus einem mittleren Leoparden, so daf das Verhdltnis der normalen
Schmelzrandbreite zur stark vergréferten Kronenbreite dem am Puma sp. ent-
spricht, der bei gleicher Kronenbreite die Schmelzrandbreite stark vermindert
zeigt.

Zusammenfassung: Dieser Puma-J, unterscheidet sich vom obigen
dadurch, dafi er bei normaler Leoparden-Schmelzrandbreite eine ungemein ver-
groflerte Kronenbreite besitzt.

Panthera leo L.

Der eine gemessene Zahn von dem Aussehen eines iibermdfig grofien Leopar-
den-J, ist in der Krone ziemlich schmal, so daB die Lingenrelation dieses Mafes
der der schlankesten Leopardenzihne entspricht. Die grofien Mafle stellen ihn
aullerhalb der untersuchten Grofkatzen.

Ergebnis.
Auch der kleine 1. Schneidezahn zeigt bei genauer Priifung teils nur mor-
phologische, oft sogar noch metrische Unterschiede, so daB also auch die exakte
Untersuchung fossiler Schneidezihne Schliisse auf die Artzugehorigkeit ermdoglicht.
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Untersuchung des J; verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Die wenigen Merkmale des kleinen Schneidezahns erlauben keine Ausschei-
dung von Rasseneigenschaften aus der Beobachtung. Die metrische Untersuchung
ergab fiir

Panthera pardus aus Afrika.

nur eine Unterscheidung gegeniiber den Variationsbreiten des J; der gesamten
Leoparden in der Lingen-Hchenrelation, da der afrikanische Leopard nicht die-
langsten Zdhne besitzt.

Panthera pardus melas CUYV.

Sein J; ist sehr klein, zeichnet sich vor einem Teil der afrikanigchen Zihne
durch die grofe Schlankheit aus (Tab. 7 Nr. 8). Die Unterschiede allerdings
sind gering. Sie konnten bei reicherem Material verschwinden.

Panthera pardus delecouri POC.

Die drei untersuchten Zihne sind an der Krone sehr schmal, wie aus der
Héhenrelation hervorgeht (Tab. 7 Nr. 5): ’

min Gy M 3 max | n
Afrika 45,5 50,8 54,0 57,8 585 | 19
Inseln 50,0 — 545 — 623 | 7
Siam 46,0 — 49,1 — 52,7 | 3

Das gleiche bestiitigt die Lingenrelation. Die Schmelzrandbreite ist im
Verhdltnis zur Kronenbreite sehr grof (Tab. 7 Nr. 9).

Zusammenfassung: Der Siamese ist im J; gegentiber dem Afrika-
und Inselleoparden an der Krone wesentlich schlanker.

Panthera pardus fusca MEYER.

Die absolute Hohe kommt einem mittleren, die absolute Linge den ldngsten
Afrikanern gleich. Die Lingen-Hohenrelation schwankt stark, doch iibersteigt
sie die der anderen Leoparden (Tab. 7 Nr. 3). An der Krone ist der Zahn sehr
breit und sticht darin stark vom siamesischen Leoparden ab, wie es die Hohen-
relation zeigt (Tab. 7 Nr. 5):

min M max n
Siam 46,0 49,1 52,7 3
Indien 50,0 55,5 59,5 10

Doch ist sie im Verhiltnis zur Linge nur wenig grofer als die am siamesi-
schen Leoparden und so gering wie bei den schmaleren Afrikanern. Am Schmelz-
rand ist der Zahn ein klein wenig schlanker als der siamesische.

Zusammenfassung: Der sehr lange Zahn iibertrifft in der Kronen-
breite den Afrikaner nur wenig, doch wesentlich die des Siamesen. Die Schmelz-
randbreite ist gering.

Panthera pardus tulliana VAL.
Der metrische Vergleich zeigt, daf der Zahn die Gréfen der asiatischen
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Leoparden-J, ibertrifft, doch in seinen Relationen infolge der Kronenbreite iiber
dem siamesischen Leoparden steht. Alle Werte liegen im Schwankungsbereich
des Afrikaners.

Ergebnis.
Rassenunterscheidungen sind an dem 1. Incisiven nur in schwachen Ten-
denzen zu beobachten, die aber durch die zahlenmiBig verschiedene Belegung
der einzelnen Rassen nicht als gesichert angesehen werden konnen.

c. Der Oberkiefer.
Ml
Hierzu Tabelle 8.
Folgende Mafie wurden genommen (Taf. II, Abb. 8):
1 = Linge
2 = DMaximale Breite: gemessen senkrecht zur Lingsachse des Zahnes.

Panthera pardus L.

Der sehr schmale, niedrige M! steht & senkrecht zur Reihe der Primo-
iaren nach innen und schlieft so die Zahnreihe entlang dem Gaumenrand ab.
Er trigt oft zwei bis drei angedeutete Hockerchen. An der Berithrungsstelle mit
P+ ragt die Krone als Vorsprung iiber die Wurzel heraus, wie auch der Schmelz
oralwirts weit hervorsteht, wilhrend er an der gegeniiberliegenden Seite und am
Hinterende, das hier medial liegt, gleichmédfig von der Wurzel zur Krone iiber-
fiilhrt. Die sehr niedere Krone trigt einen gekriimmten = horizontal verlaufenden
Grat, dessen Bogen durch die Hockerchen verursacht sind. Am groften ist das
buccalwirts sitzende Hockerchen, wihrend das innerste oft fehlt. Der Zahn zeigt
haufig starke Usur. Die beiden Wurzeln sind meist bis tief an ihr Ende ver-
wachsen. Sie sind flach, breit und gebogen. M! steht steil aufwérts im auf-
steigenden Gaumensaum.

Die Variationsbreiten der Mafle ibertreffen die Schwankungsbreiten aller
ibrigen Zihne, sowohl in Linge wie auch in Breite. Die Relation beider st eben-
falls einer duflerst grofen Variabilitit unterworfen.

Uncia uncia SCHREB.

Stellung und Richtung sind gleich wie am Leopardengebifi. Die Schmelzkante
ist kaum vorhanden, in der Mitte muldet sich eine leichte Delle ein. Selten sitzt
ein kleiner Konulus auf der Mitte der hinteren Seite.

Der Irbis-M! iibersteigt in seiner Linge nicht das dritte Quartil der Leopar-
den-Schwankungsbreite, wohingegen die Breite etwa die mittlere Hilfte ein-
nimmt. Das heilit, der Zahn ist relativ breiter als beim Leoparden; das Ver-
hiltnis beider Mafie liegt in und iiber der oberen Hélfte der Leoparden-Schwan-
kungsbreite.

Panthera nebulosa GRIFF.
Auf der Mitte fiihrt an beiden Seiten, an der caudalen oft stirker und aus-
geprigler, eine siulenartige Verdickung an der Wurzel hoch, die sich in die
Krone fortsetzt, sie naturgemiB erweitert und an der aboralen Seite — falls
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diese Siule stark ausgebildet ist — ein Héckerchen trigt. Der hintere Zahnteil
ist an einzelnen Exemplaren durch eine Mulde abgetrennt. Die Lingenvariations-
breite des Nebelparders ist gegentiber der des Irbis-Zahnes ein klein wenig
nach untan verschoben, so dafl ihr Maximalwert den M des Leopardenzahnes nicht
ganz erreicht. Die Breite hingegen liegt auch in der unteren Hélfte der Leoparden-
Schwankungsbreite; ihr Maximalwert fillt dadurch zusammen mit dem Minimal-
wert der Irbis-Schwankungsbreite. So entspricht die Relation beider Werte den
Verhaltnissen am Leopardenzahn.

Lynx lynx L.

Der Bau dieses Zahnes ist beim Luchs sehr variabel. Meist bildet er aboral
ein SHulchen aus, das dann eine starke Verbreiterung an dem schmalen Zahn
verursacht. Oben ist die Zahnkrone zugekantet und in der Mitte vertieft.

Seine Lingen-Schwankungsbreite entspricht der am Nebelparder, nur ist sie
nach oben und unten ausgedehnter. Dagegen ist der Zahn in seiner buccalen
‘Hilfte breiter als bei diesem. Linge und Breite stehen nur in sehr lockerer Be-
ziehung: die Schwankungsbreite dieser 24 Relationen ist so weit wie die der 111
Leoparden-Relationen, so dafl hier die Instabilitit der Breiten und Lingen {iber-
haupt keine Aussage iiber die Art erlaubt.

Acinonyx jubatus SCHREB.

Der Grundrifi dieses M' bildet etwa ein stumpfwinkliges Dreieck, dessen
Spitze iiber der schwachen kaudalen Wurzelsdule liegt, auf der sich ein Tu-
berkel erhebt. Mulde und Schmelzkante sind am buccalen Zahnteil ausgebildet.

Die grofie Breite, die der Zahn durch die dreieckige Form erhilt, kommt
sehr scharf in der Breiten-Lingenrelation zum Ausdruck (Tab. 8 Nr. 8):

min (i} A a3 max | 1
Leopard 40,1 46,3 494 52,4 640 | 111
Gepard 63,2 - 66,7 - 70,5 3

Panthera concolor sp.

Sein M! besitzt auch einen dreieckigen Umrif. Dadurch gleicht das Ver-
biltnis seiner MaBe dem des Geparden. Von den Ecken her ziehen niedere
Schmelzkanten zur schwach eingemuldeten Mitte.

Panthera concolor 1.
Dieser M! ist von einem grofien Leoparden-M! nicht zu unterscheiden.

Panthera onca L.
Dieser Zahn gleicht einem schlanken M! des Leoparden.

Panthera leo L.

Der Oberkiefermolar des Ldwen hat das Ausmall eines groferen, schmal
gebauten Leoparden-Mi, Er 1i8t sich also von den Leopardenzihren durch die
absoluts Gréfe nicht unterscheiden und tritt auch durch kein morphologisches
Merkmal hervor.



76 Zeitschrift fiir Siugetierkunde, Bd. 15, 1940.

Ergebnis.

Nur der M! von Uncia uncia SCHREB., Panthera concolor sp. und Acino-
nyx jubatus SCHREB. treten am Felidengebill durch Sondergestalf hervor. Dieser,
in Reduktion befindliche Zahn variiert viel zu stark, als dal irgendwelche
Rassenunterschiede zwischen den iibrigen oben besprochenen Feliden erkannt
werden koénnten.

Untersuchung des M' verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Die sehr bescheidenen, am M! feststellbaren Unterschiede zwischen ein-
zelnen Arten lassen eine Unterscheidungsmoglichkeit der Leopardenrassen an
diesem Zahn nicht vermuten. Doch zeichnet sich Panthera pardus melas CUV.
aus den Sunda-Inseln vor den anderen aus durch die starke Verschmilerung
der lingualen Zahnhilfte. Auf der Mitte sitzt aboral ein kleines Héckerchen. Der
M' des siamesischen Leoparden ist lang und schmal und v6llig ungegliedert.
Alle anderen Leopardengruppen zeigen keine Besonderheiten in dem Bau dieses
Zahnes.

PAL
Hierzu Tabelle 9.
Folgende Mafe wurden genommen (Taf. II, Abb. 9):

Gesamtliange : Vom hintersten Ende zum vordersten, vor dem Parastyl.

ll

Linge an der Einziehung des Vorderrandes.

Linge am Deuterocon und zwar an dessen vorderster Stelle.

Linge des Protocons: Abstand der tiefsten Punkte der beiden Kerben, lingual
Zemessen.

Lénge des Metacons: Abstand vom tiefsten Punkte der Kerbe zum Hinterende,

(o~ l S
I

[¢]
I

lingual gemessen.
11 = L#nge von Protocon -- Metacon: Abstand Hinterende — vordere Kerbe, buccal

gemessen.
18 =— Breite am Deuterocon.
15 = Maximale Breite hinten: Gemessen im Bereich der hinteren Kerbe.
18 = Breite hinter dem Deuterocon: an der Stelle der stirksten Einziehung der lingualen

Seite, vor der Protoconspitze.

22 = Hohe des Protocons: Senkrechter Abstand der Spitze vom buccalen Schmelzrand
(Nicht in der Projektion!)

24 = Hohe des Deuterocons: Abstand der Spitze vom lingualen Schmelzrand.

26 = Winkel der Protoconspitze : Schenkel : Kanten des Protocons.

27 == Winkel Protocon — Metacon vertical: Schenkel : Hinterkante des Protocons-
und Oberkante des Metacons.

28 == Winkel Protocon -— Metacon horizontal: Schenkel: wie bei Nr. 27.

Panthera pordus L.
Siehe Tafel VIIT Abb. 43.
Eine ausfiihrliche Beschreibung des oberen Felidenreifizahnes haben schon

BLAINVILLE und OWEN gegeben, wobei auf Einzelheiten allerdings nicht ein-
gegangen wurde. Es wurde meist nur betont: die Dreilappigkeit, die durch eine
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beinahe horizontale hintere Schneide, eine grofie mittlere Zacke und eine kleine
Vorderzacke verursacht ist, sowie der vorn sitzende lingualwiirts abstehende
konische Hocker, der mit der Mittelzacke durch einen stumpfen Grat verbun-
den ist. Im Folgenden soll nun auf die kleineren Merkmale eingegangen werden:
In der Aufsicht gesehen, erfolgt der Uebergang des Vorderrandes zum AuBen-
rand in einem nach auBlen stehenden Bogen, der je nach Entwicklung des Cin-
gulums eckiger cder runder ist. Das Cingulum kann entweder nur ganz
schwach ausgebildet sein und als schmaler, kaum abstehender Streifen der
Zahnbasis entlang fithren, oder es verdickt sich nach vorne und steht etwas
von der Krone ab; in extremen Fillen kann es ein ausgepriigtes Spitzchen,
das Ectoparastyl, tragen. Etwa gegeniiber der Vorderkantenmitte des Paracons
biegt der Auflenrand ein, um gleich wieder in ganz flachem Bogen zum Hinter-
ende zu fithren. Die meisten Zihne biegen diesen hinteren Teil des Aufien-
randes ganz flach ein gegeniiber der Grube, die der Kimme zwischen Metacon
und Paracon buccal vorgelagert ist. Zwischen dem Vorderrand des Parastyls und
dem des Deuterocons zieht sich die Zahnbegrenzung —+ stark ein. Die Vorder-
kante des Zahnes und des Innenhéckers verlaufen in einer Geraden, die die
Mediane nahezu rechtwinklig schneidet. Der Rand des Deuterocons bildet einen
Halbkreis. Unterhalb der Rinne zwischen Deuteroconspitze und Verbindungs-
kante zum Protocon hin biegt diese Umgrenzung in eine schrig zur Hauptzacke
hin laufende Gerade um. An der Knickstelle zum Innenrand der hinteren Zacken
dellt sich die Umriilinie an manchen Exemplaren ein, an anderen zieht sie gleich
in weitem Bogen zum Zahnende. Gegeniiber der Schneidenmitte des Metacons
bildet sie dabei einen stumpfen Knick. Der buccale Schmelzrand verlduft hori-
zontal oder bogt tiber der vorderen Wurzel etwas nach unten aus. Unter dem
Metacon steigt er steil zum Hinterende auf.

Dieses Hinterende schiebt sich ziemlich weit tiber die Wurzel vor. Vorn ist
der Schmelzrand an der Wurzelspaltstelle etwas hochgezogen. Das Deuterocon
sitzt gegeniiber der Kronenbasis tiefer, so dal an der geraden Verbindungs-
strecke zwischen ihm und dem Protocon der Schmelzrand steil ansteigt, unter
der Protoconspitze horizontal umbiegt und unter dem Metacon ganz steil zum
Hinterende hochzieht. Die Schmelzkappe sitzt auf der Lingualseite tiefer, was
schon die. Ausbildungsweise der Alveole zu erkennen gibt.

Das Parastyl steht mit gleichmdfig aufgewdlbter, teilweise scharf ausge-
zogener Kante senkrecht auf der Basis. Die linguale Wand ist etwas steiler,
und die Kimme zum Protocon schneidet senkrecht ein. Diese Vorderzacke macht
nur einen kleinen Teil des gesamten Zahnes aus. Ueber der Kimme steigt die
Vorderkante des Protocons geradlinig und ziemlich steil an. Die Hinterkante
fallt etwa rechtwinklig dazu ab, in einer leicht von der Mediane @abweichenden
Stellung. Die vordere Schmelzleiste ist meist auf beiden Seiten durch flache
Rinnen abgesetzt, die Hinterkante hochstens auf der Buccalseite. Die buccale
Fliche ist wie die des Parastyls stark konvex gewdlbt, was durch das Ein-
wirtsstehen der Hinterkante noch verstirkt wird. Auf der Lingualseite zieht
von der Spitze ein stumpfer Grat zum Deuterocon hin. Er schliefit so zwischen
sich und der Lingualwand des Parastyls und des vorderen Protoconteils einen
Graben ein, der in der Einziehung der Vorderkante zwischen Parastyl und Deute-
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rocon endet. Seitlich auf ihn stoft die kleine Mulde, in die die Kimme ausliuft..
Der Grabenboden ist im Protoconbereich spitz; er rundet sich aus und ver-
breitert sich nach vorn. Der hinter diesem Schmelzgrat verbleibende Teil der
Innenwand des Protocons verliuft nahezu senkrecht zim Kronenrand und ist
leicht konkav eingebogen. Hinter einer,tiefen, ganz lingualwirts sich einschnei-
denden Kimme zieht sich die Kante des Metacons etwa horizontal, einen stumpfen
Winkel mit der Hinterkante des Paracons bildend, zum Zahnende, das wiederum
auf der Mediane liegt. Die Kante des Metacons ist in der Mitte leicht eingebogen.
Dahinter weitet sie sich zu einer halbkugelformigen Verdickung des Zahnendes.
Die Lingualfliche dieses Zahnes ist ebenfalls ganz steil und plan in sanft
konvex gebogener Fortsetzung der Lingualwand des. Protocons. Die Kimme
schneidet sich senkrecht in diese grofie plane Fliche ein, ohne diese Ober-
fliche nur im Geringsten zu beeinflussen. Dagegen schiebt sich die Auflenwand
sowohl des Paracons wie auch des Metacons an der Kerbe ganz stark zur Lin-
gualwand hin, so daB die Loben in der Kerbe mit scharfen Kanten aufeinander
stofien. Der Kronensockel erfihrt an dieser Stelle eine nur schwache Ein-
ziehung, die teilweise auch fehlt. So bildet sich vor der Kerbe — iihnlich der
Lingualseite des M; — eine ganz schmale Grube mit horizontalem Boden. Da.
die Zacken bis kurz vor der Kerbe relativ sehr massig sind, ist diese Grube
schmal und verbreitert sich nach auflen nur langsam. Diese Bildung variiert.
stark. Am Metacon ist die Kante nicht durch eine Furche abgesetzt. Die AuBen-
wand biegt sich etwas horizontal um und bildet die Oberkante durch das scharfe
Abschneiden der steilen Lingualfliiche.

Das tiefsitzende Deuterocon steht etwas vor der Kimme Parastyl/Protocon
und ist als konisches Hickerchen ausgebildet. Seine Schmelzkappe ragt weit
iber die Wurzel hinaus.

Die Linge des oberen Reifzahns schwankt zwischen 20,2 und 28,2 mm.
Die Einziehung vorn ist - stark ausgebildet, immer aber so stark, daf ‘ihr Ab-
stand vom Zahnende trotz der Schrige gegeniiber dem Zahnlingenmal, das auf
der Mediane abgenommen wurde, kleiner als diese maximale Lénge bleibt. An
einzelnen Zihnen steht das Deuterocon sehr weit vorn, an anderen ist es mehr
nach hinten geriickt; auch hier wird das Mal des Abstandes vom Hinterende
vergrofert durch die Schrigheit, doch zeigt die Relation zur Zahnlinge deut-
lich, daf die Vorderkante des Protocons selten in gleicher Hohe, meist aber
hinter dem Vorderende des Zahnes liegt. Die 153 Indices schwanken zwischen
949/, und 104°9/,. Die spitze Mittelzacke nimmt 2/; der Zahnlinge ein, das Me~
tacon ebenso, doch ist die Verteilung beider Lidngen am Kinzelzahn sehr ver-
schieden. Der Mittelwert liegt allerdings bei gleicher Linge beider Coni. Nun
sind diese Male abhiingig von der Tiefe der Kerben, von der Breite des Zahnes
in der Gegend der hinteren Kerbe, da diese ja nach der Zahnbreite mehr oder
weniger weit lingualwirts von der Mediane liegt, und nicht zuletzt von der
Ausbildung des Hinterendes. Diese Abhingigkeit eines Index von mehreren
Ausbildungsweisen erméglicht keine klare Kennzeichnung einer Eigenschaft, da
diese ja so gegeneinander wirken konnen, daf tatsichlich vorhandene Unter-
schiede wieder verwischt werden. Doch zeigt dies erst die niihere Untersuchung
der anderen Feliden. Auf der labialen Zahnseite wurde das Ausmafl von Metacon
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und Protocon bestimmt, dessen MeBlinie in der Mediane liegt, und das den Anteil
des Parastyls, also die Stirke seiner Ausbildung am Zahne klar werden Iift.
Hierin nehmen die beiden Hauptloben + 2/, der Zahnlinge ein. Die Schwankung
betrdagt + 5.

Die maximale Breite des Zahnes liegt naturgemil an der Stelle, an der
das Deuterocon labialwirts vom Zahn absteht. Dieses MaB sagt also nichts aus
iiber die Schlankheit des Zahnes, wohl aber {iber den Betrag, um den das Deu-
terocon von dem Zahnkoérper absteht. Diese Breite ist durchschnittlich halb
50 groB wie die Lénge des Zahnes. Die hintere maximale Breite wurde ge-
messen im Bereich der Kimme zwischen Paracon und Metacon. Diese Breite ist
abhiingigc von der Form der inneren und Hufleren Begrenzung, zeigt also den
Grad der Schlankheit des Zahnes. Sie betrfigt + '/; der Linge, dementsprechend
etwa 2/, der Breite am Deuterocon. Zwischen diesen beiden Breiten erfihrt der
Innenrand eine - starke Einziehung. Die dritte Breite schwankt — ver-
glichen mit der hinteren Breite — zwischen 93,6 9/, und 105,59/, Die teilweise
groflere Breite beruht auf der Aushildungsweise des AuBenrandes des Zahnes.
Diese Zwischenbreite entspricht etwa 2/; der grofiten Breite. Die HohenmaBe
wurden direkt, nicht durch Visieren abgenommen, da beim Visieren die Fehler
zu groB werden. Es konnte daher auch nur die Héhe des Protocons gemessen.
werden, dessen Aufienwand #HuBlerst steil ist und so das Hohenmall der Pro-
jektion nur um weniges fibersteigt. Die Héhe des Deuterocons ist nahezu senk--
recht genommen. Beide Hchen schwanken relativ sehr stark.

Die Abnahme der Winkelmafle unterliegt sehr groBen Fehlern, zudem
schwanken diese Winkelgrofien stark, konnen aber doch bei etwa vorhandenen
Unterschieden in der Stellung des Metacons oder Zuspitzung des Protocons die
Tendenzen zahlenmifig festlegen.

Uneia uneia SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 45.

An der vorderen HuBleren Ecke steht der Schmelz weit iiber die Wurzel
vor. Hinter der Einziehung {iiber der Stelle der Wurzelspaltung biegt der
Aufienrand stark konvex nach auBen, mit seiner duBlersten Stelle gegeniiber der
Grube, wo er eine leichte Verdickung zeigt. Dahinter zieht sich die Buccalwand
langsam zum Hinterende. Das Cingulum am Vorderende fehlt meist. Das Deu-
terocon ist grofler als beim Leoparden und sitzt gegeniiber oder hinter der
Spalte, also im Vergleich zum Leoparden-P+ etwas nach hinten geriickt; dadurch
steht die Zahnvorderseite schrig zur Mediane. Der Innenrand zieht vom Deute-
rocon Sehr rasch zur Mediane, so dafl er trotz der riickwirtigen Stellung und
grofleren Ausdehnung des Deuterocons auch hier seine Einziehung unter der
Protoconspitze ausbildet. Die etwas stirkere Einbiegung des lingualen Zahn-
randes wird noch dadurch bekriftiot, daB sich der Innenrand hinter ihr gleich
wieder stark ausbiegt, wobel die breiteste Stelle gegeniiber der Mitte der Proto--
con-Hinterkante liegt. Von hier setzt sie sich gerade, schwach zur Mediane
konvergierend fort und biegt unter der Metaconschneidenmitte zum spitzen Hinter-
ende auf. Die Einziehung auf der Metaconschneide ist etwas stirker und tieft
die Aufenfliche oben schwach muldenartig ein. Das Protocon ist niedriger,
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stumpfwinkliger. Der #uflere Schmelzrand reicht horizontal bis unter die Grube,
von dort steigt er steil zum Hinterende an. Der innere Schmelzrand fiihrt hinter
der Wurzelspaltung in weitem Bogen zum Hinterende des Zahnes hinauf. Die
Schmelzkappe reicht lingualwirts tiefer auf die Wurzel herunter als am Leopar-
den-P4.

Der obere Reifzahn von Uncia uncia ist in der Grofie wie der des Leoparden
und weist auch die gleiche Lénge an der vorderen Einziehung auf. Dagegen steht
das Deuterocon — allerdings nur in ganz schwacher Tendenz — etwas zuriick.
Das Protocon umfafit relativ einen groflen Bereich am Zahn, wahrend der Me-
taconus relativ kiirzer ist als am P: des Leoparden, so dafl sowohl die In-
dices zur Gesamtlinge wie vor allem der Index beider Lobenlingen zueinander
eine weitgehende Ausscheidung beider Gruppen erlaubt (Tab. 9 Nr. 10):

min qy M qs max n
Leopard 86,6 97,3 101,4 106,3 117,0 153
Irbis 81,2 86,1 88,7 91,7 97,0 29

Das Bereich der beiden Hauptloben am Zahn ist nur um weniges grofier
und bildet nur eine sehr schwache Unterschiedstendenz. Die Breite im Bereich
des Deuterocons zeigt eine deutliche Neigung zu den breiten Relationen, wie es
auch die hintere maximale Breite, nur in stirkerem Mafle, aufzeigt (Tab. 9 Nr.
16): Der Index beider Breiten bestitigt die Feststellung einer gréferen Verbrei-
terung im Bereich der hinteren Kimme. Dagegen ist die dazwischenliegende
Breite gegen die Zahnlinge etwas geringer, so daff vor allem der Index zur stark
vergroferten hinteren Breite eine nahezu vollige Abtrennung des Irbis-Reiizahnes
von der Schwankungshreite des Leoparden-P+ erméglicht (Tab. 9 Nr. 21):

min qy M qs max n
Leopard 93,6 97,4 99,3 101,4 105,5 152
Irbis 85,0 88,4 90,7 93,3 95,3 | 28

Die Werte der Protoconhdhe des Irbis-P+ liegen in den niederen 3 Quartilen
der Schwankungsbreite der Werte fiir P+ des Leoparden. Das Deuterocon zeigt
etwa die gleichen Hthen; hier wie bei allen absoluten Maflen des P+ vom Irbis
sind die Extreme des Leoparden ausgeschlossen.

Das Protocon ist wesentlich stumpfer; sein Winkelmafl trennt so beide
Gruppen nahezu vollig (Tab., 9 Nr. 26):

min q, M qs max n
Leopard 70 82 83 88 92 149
Irbis 90 93 94 99 100 25

Dadurch ist auch der Winkel gegeniiber der Schneide des Metacons wesent-
lich grofer (Tab. 9 Nr. 27). Dagegen ist die Stellung beider Loben (in der Auf-
sicht gleich der am Leoparden-P*.

Zusammenfassung: Vom P+ des Leoparden ist der des Irbis metrisch
abzutrennen durch das lange Protocon bei kurzem Metaconus, die geringe Breite
hinter der etwas groBeren des Deuterocons relativ zur hinteren grofen Breite,
sowie durch den stumpfen Winkel des Protocons, was nicht auf dessen Niedrig-
keit, sondern auf dessen grofie Liinge zuriickzufithren ist, und den grofen Winkel
zwischen der Schneide des Metacons und der Hinterkante des Protoconus. Der
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morphologische Unterschied besteht in der Wolbung des Auflenrandes im Bereich
der Grube.

Panthera nebulosa GRIFF.
Siehe Tafel VIII, Abb. 44.

Der Schmelzrand des Nebelparder-P4¢ steht vorn aufien als Ecke ab, bildet
jedoch kein Cingulum aus. Sonst verliuft er wie am Leoparden mit seichter
Einziehung unter der Grube. Das Deuterocon steht nahezu oder direkt gegeniiber
dem Parastyl, also sehr weit vorn. Es ist sehr schmal und als spitzes Hiockerchen
ausgebildet. Die Einziehung am Vorderrand ist betrichtlicher, so dafl die Deu-
teroconpartie noch mehr nach vorn zu streben scheint, Im iibrigen gleicht dieser
Reifizahn dem Leoparden-P4 Er scheint kurz und hoch, die Schmelzkappe be-
ginnt auflen etwas iiber der Wurzelspaltung, daher verlduft ihr Rand véllig hori-
zontal. Der innere Schmelzrand steigt langsam vom Deuterocon an bis unter die
Protoconspitze, dann schrig in weitem Bogen nach oben.

Der lingste P+ dieser Gruppe hat die Grofie des kiirzesten Leoparden-P¢ und
erreicht somit nicht den kleinsten Irbis-P+. Auch bei dieser Art hat die vordere
Einziehung relativ die gleiche Stirke, ohne allerdings die geringsten Werte
zu erreichen. Jedoch steht das Protocon so weit vorn, dafl der Index :dieser

Linge zur Zahnlinge den anderen Charakter dieses Zahnes offenbart (Tab. 9
Nr. 5): ‘

min 9 M ds max n
Leopard 93,9 98,1 99,2 99,5 104 152
Irbis 94,0 96,0 97,4 98,9 102 29
Nebelparder 100,0 102,0 103,0 105,0 106,5 ! 16

Die relative Linge des Protocons entspricht den drei unteren Quartilen des
Leopardenzahnes und steht somit unter dem Irbis-P4 wogegen das Metacon in
der Tendenz auch linger als das des Leoparden ist. So liegt der Index der Loben-
langen in den oberen drei Quartilen der Leoparden-Schwankungsbreite und véllig
auflerhalb der Relationen des Irbis. Beide Loben zusammen nehmen den gleichen
Teil am Zahn ein wie beim Leoparden. Die Breite am Deuterocon tendiert schwach
zu den groferen des Leoparden, die hintere grofite Breite ist nahezu gleich.
Auch die Breite hinter dem Deuterocon tendiert in der Léngenrelation zu den
breiteren’ Werten, doch ist die relative Verbreiterung nicht so stark wie in der
Gegend des Deuterocons und zeigt gegeniiber der hinteren Breite das gleiche Ver-
‘halten wie Pt des Leoparden.

Erst wieder die Zahnhéhe stellt eine Eigenschaft dar, die den oberen ReiB-
zahn des Nebelparders durch die betréchtlichere Gréfe etwas deutlicher vor
dem des Leoparden, ganz stark vor dem des Irbis auszeichnet, der mit seinen

18 Werten im Gegensatz zum Nebelparder eine nur ganz schmale Schwankungs-
breite aufweist (Tab. 9 Nr. 23):

min q M 95 max I n
Leopard 45,4 50,0 52,3 54,6 62,5 122
Irbis 49,0 50,4 51,3 51,9 53,2 18

Nebelparder 51,9 56,0 57,8 60,0 64,6 16
Einen viel deutlicheren Unterschied dokumentiert die relative Hohe des
Protocons, die beim Nebelparder in betriichtlichem MaBe auftritt (Tab. 9 Nr.25):
6
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min q; M qs max n
Leopard 15,8 18,8 19,9 21,0 23,3 105
Irbis 18,2 18,8 19,6 20,5 22,0 12
Nebelparder 20,2 22,0 22,9 24,0 26,0 ! 16

Die Kanten des Protocons bilden den gleichen Winkel wie am Leoparden-
zahn, dagegen zeigt die Schneide des Metacons nicht die steile Stellung des
kleinsten Leoparden-Quartils. Die horizontale Winkelstellung der Loben ist
gleich der am Leoparden-P*.

Zusammenfassung: In der absoluten Linge ist der Nebelparder-
Reifizahn véllig abzutrennen von Irbis- und Leoparden-P4 er unterscheidet sich
von dem des Irbis in vielen relativen Eigenschaften sehr stark, wogegen er im
Zahnbau vom oberen Leoparden-Reiflzahn kaum abweicht. Seine markantesten
Eigenschaften sind die weit nach vorn verschobene Stellung des Deuterocons und
die grofe Hohe von Protocon und Innenzacke.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel IX, Abb. 47.

Das Deuterocon ist klein und sitzt eng am Zahn an gegeniiber der vorderen
Kimme. Der Vorderrand lduft spitzwinklig auf die Mediane zu. Das Cingulum
tritt vorn aullen als Zacke markant hervor und bildet zum Teil eine gesonderte
Spitze aus, das Ectoparastyl. Von dieser Ecke aus verlguft der Auflenrand pa-
rallel zur Mediane gerade nach hinten, um erst gegeniiber der Grube sich ganz
sanft einzubiegen und zur Mediane zu ziehen. Hinter dem Deuterocon — dieses
als etwa halbkreisformigen Vorsprung heraustreten lassend — verlduft der
Innenrand parallel zur Mediane bis zur Kimme. Der Zahn ist hier mlso wesent-
lich massiger als bei allen oben besprochenen Feliden. Von dem Bereich der
Kimme aus zieht der Innenrand in + gleichmifiger Geraden zum Hinterende,
Das Parastyl scheint kurz und iiberhaupt klein. Die Grube ist schmal, tief und
horizontal; sie weitet sich nicht so stark wie bei Leopard, Irbis und Nebel-
parder. Der innere Schmelzrand verlduft wie beim Nebelparder-P+; der HuBere
zieht auf der vorderen Wurzel horizontal, dann unterhalb der Grube im Bogen
auf die Wurzel herab und zuletzt steil zum Hinterende hinauf.

Der obere Reifizahn vom Luchs hat genau die gleiche Linge wie der des
Nebelparders, unterscheidet sich aber von diesem wie auch von den anderen
schon besprochenen Grofkatzen durch die wesentlich stirkere Einziehung des
Vorderrandes, deren Zahnlingenindex eine weitgehende Abtrennung erlaubt
(Tab. 9 Nr. 3): :

min qy M qs max | n
Leopard 90,3 94,6 95,9 96,9 99,9 ‘ 153
Irbis 90,5 94,8 95,2 96,2 97,0 : 29
Nebelparder 93,1 94,4 95,5 96,3 98,0 16
Luchs 89,6 91,4 92,2 93,4 94,8 | 22

Die 22 Werte zeigen eine groBe Stabilitit. In gleicher Weise steht das
Protocon am Zahn ziemlich weit hinten und zeigt darin ein Merkmal, das den
P+ des Luchses ganz von dem des Nebelparders, weitgehend von dem des Leo-
parden unterscheidet, wie aus Tab. 9 Nr. 5 zu ersehen ‘ist. Wie am P* des
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Irbis nimmt auch am oberen Reizahn von Lynz das Protocon einen sehr grofien
Teil ein und unterscheidet sich dadurch weitgehend von dem des Nebelparders
und des Leoparden. Dagegen umfafit das Metacon den gleichen Bereich der Zahn-
linge wie am Leopardenzahn, was auf einer geringen Ausbildung des Parastyls
beruht. Die Schwankungshreite des Lobenlingenindex steht zwischen der des
Leoparden — durch die gleiche Metaconlinge — und der des IrblS — ‘durch das
verlangerte Protocon (Tab. 9 Nr. 10):

min qy M qs max n
Leopard 86,6 97,8 101,5 106,83 117,0 158
Irbis 81,2 86,1 88,7 91,7 97,0 29
Nebelparder 98,5 103,5 105,5 109,0 112,0 16
Luchs 91,0 93,4 96,9 101,5 104,0 22

Der Index der Linge des Lobenbereiches zur Zahnlinge bestitigt diese Aus-
sage in der Tendenz. Der Zahn ist an der Stelle des Deuterocons sehr schmal,
was mit der riickwirtigen Stellung der Innenzacke zusammenhiingt. Demn so
kommt das Deuterocon an eine Stelle, die am Auflenrand diejenige Einziehung
zeigt, welche an anderen Zahnen teilweise im Bereich der mittleren Breite liegt.
Die Schwankungshreiten weichen stark voneinander ab. Die hintere maximale
Breite nur ist relativ sehr stark und entspricht dem Zustand am Irbiszahn. So
ergibt der Index der beiden besprochenen Breiten einen Schwankungsbereich,
der den Luchszahn vollig absondert vom Nebelparder- und weitgehend vom
Irbis- und Leoparden-P+ (Tab. 9 Nr. 17):

min q; M ds max n
Leopard 59,8 64,8 66,9 69,5 74,8 I 149
Irbis 64,9 66,2 69,2 71,8 73,1 28
Nebelparder 59,8 62,0 64,3 66,1 69,0 | 16
Luchs 70,5 78,1 75,7 78,7 81,5 21

Da das Deuterocon so weit hinten sitzt und sich also der Auflenrand gegen-
iiber der Eindellung des Innenrandes hinter dem Deuterocon aushiegt, ist diese
mittlere Breite sehr groff, und ihre Variationsbreite ist gegen die anderen sehr
stark nach oben verschoben. Auch hier ergibt der Index zur geringen Breite am
Deuterocon eine Schwankungsbreite, die den Luchs vollig absondert von den
iibrigen, GroBkatzen (Tab. 9 Nr. 20):

min qy M q3 max n
Leopard 584 64,3 66,7 67,5 74,8 158
Irbis 59,2 60,5 62,8 64,5 68,8 29
Nebelparder 61,7 63,0 64,7 66,0 69,0 16
TLuchs 75,0 76,5 78,9 80,2 83,8 21

Auch der Index zur hinteren Breite bestitigt die Aussage iiber das grofle
Ausmafl dieser mittleren Breite.

Die relative Hohe des Protocons ist ziemlich stabil und kommt derjenigen
Schwankungsbreitcnhilfte des Nebelparders gleich, die die niederen Hohen
charakterisiert. Dagegen schwankt die Hohe des Deuterocons stark. Die 16
Relationen umfassen die 105 des Leoparden, tendieren im DMNMittelwert jedoch zu
geringeren Hohen.

Auch der Spitzenwinkel des Protocons ist sehr stabil und gleicht der mitt-
6%
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leren Hélfte der Schwankungsbreite dieses Winkels von Panthera nebulosa.
So ist auch der Winkel zwischen Protocon und Metacon gleich dem am P+ des
Nebelparders. Die horizontale Winkelstellung wiederum gleicht vollig der der
oben besprochenen Feliden.

Zusammenfassung: Das Deuterocon des oberen Luchsreifizahnes
kommt in der Linge dem des Nebelparder-Pt gleich und sitzt ziemlich weit
hinten am Zahn. Das Protocon ist verlingert. Bei sehr geringer Breite am Deu-
terocon ist die mittlere Breite ungemein grof, auch gegen den massigen hinteren
Zahnteil, und gibt mit der Lage des Deuterocons dem Zahn eine eindeutige Son-
derstellung. Das Protocon ist relativ hoch und dadurch, trotz der Linge, sehr
spitz.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 48.

Der obere Reifizahn dieser Gruppe hat eine ganz extreme Sonderstellung da-
durch, dafi hier das Deuterocon nicht als Spitze ausgebildet ist, sondern nur als
hiigelartiger Vorsprung den Zahn gegeniiber der vorderen Kimme verbreitert.
Seine Verbindungsgerade mit der Zahnvorderkante trifft in ganz spitzem Winkel
auf die Mediane auf. Die Verbindungskante zur Mittelzacke verliuft naturgemif
sehr steil und flacht gegen die Protoconspitze aus. Die Deuteroconumgrenzung
trifft also ganz schrig unterhalb der Protoconspitze auf die innere Zahnumgren-
zung auf. Schon etwas vor der hinteren Kimme biegt sie zum Hinterende um.
An der vorderen dufleren Ecke trigt der Zahn ein wohlausgebildetes Ectoparastyl,
das durch eine kleine Kimme vom Parastyl getrennt ist und eine Kante nach
schrig aullen trigt. Durch diese Héckerchen wird der Zahn verlingert. Die
Kimmen schneiden senkrecht und tief ein.

Etwas grofier als der obere Reizahn von Luchs und Nebelparder, errcicht
der des Geparden die Minima von Leoparden- und Irbis-P4 Dabei liegt die Ein-
ziehung sehr weit hinten und unterbietet darin noch einen Teil der Luchszihne.
Das Gleiche gilt fir die Stellung des Deuterocons, dessen Lingenindex mit iein-
zelnen Werten im untersten Quartil der Luchs-Schwankungsbreite liegt, also
gegen alle anderen TFeliden vollig abfiillt. Das Protocon hat die relative Lénge
cines mittleren Leoparden-P{. Durch die eben beschriebene Stellung des Deute-
rocons ist die Zahnbreite vorn sehr gering, und ihre Relation zur Gesamtlinge
des Zahnes liegt unter dem Minimalwert der Schwankungsbreite des Luchses.
Die hintere maximale Breite entspricht durchaus der am Nebelparder- und
Leoparden-Zahn, ist also gegeniiber dem von Irbis und Luchs etwas geringer.
Ihr Index zur geringeren vorderen Breite steht noch tiber dem Maximalwert der
Indices vom Luchs (Tab. 9 Nr. 17):

min M max ] n
Luchs 70,5 75,7 80,5 21
Gepard 83,7 84,5 85,2 4

Die mittlere Breite entspricht der des Leoparden-P%, so dafl der Index zur
geringen vorderen Breite in und iiber dem obersten Quartil der Luchs-Schwan-
kungsbreite liegt. So ist der Index der beiden hinteren Breiten nahezu gleich
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dem eines mittleren Leoparden-P* 1In der Zahnhthe gleicht er einem mitt-
leren Luchszahn.

Die Winkel der Paraconspitze wie der zwischen Paracon und Metacon
gleicht denen am Luchs- und Nebelparder-P+. Der horizontale Winkel ist in der
Tendenz etwas gestreckt.

Zusammenfassung: Von allen schon besprochenen Feliden-P* weicht
der des Geparden ab durch die eng anliegende, weit nach hinten geriickte
Stellung des Deuterocons, infolge derer die Lingen- und einzelne Breitenindices
dem oberen Reifizahn von Acinonyz jubatus eine eindeutige Sonderstellung ver-
leihen.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel VIII, Abb. 41.

Dieser P4 kommt einem massigen Leopardenzahn gleich mit kleinem Ecto-
parastyl. Die Auflenwand zieht gerade nach hinten bis zur Umbiegung zum Hinter-
ende gegeniiber der Grube. Die Krone ist hoch. Buccal verlduft der Schmelzrand
horizontal, knickt unter der Grube um und steigt hinauf zum Hinterende. Die
innere Begrenzungslinie biegt hinter der Deuteroconspitze etwas aus und l3ufs
parallel zur Mediane bis zur Metaconmitte, von wo sie sich zum Hinterende zieht.

In der Linge gleicht der Zahn einem mittleren Leopardenzahn, bei dem die
Eindellung normal, das Deuterocon aber etwas nach vorn geriickt ist. Auch
die Linge des mittleren Lobus gleicht der an einem mittleren T.eoparden-P+,
wohingegen das Metacon duBerst lang ist, und sein Lingenindex den Maximalwert
der Leopardenschwankungsbreite noch iibertrifft und somit auch oberhalb der .
Variationsbreite aller oben besprochenen Feliden steht. Diese Feststellung wird
erhértet durch den Index mit der Protoconliinge. So nimmt der Hauptloben-
Bereich einen sehr grofien Teil an der Zahnlinge ein, was diesmal an der
groflen Ausbhildung des Metacons liegt. Der Index entspricht den Maximalwerten
der ibrigen besprochenen Grofikatzen. Im Bereich des Deuterocons ist der Zahn
so breit wie ein mittlerer, normaler P* des Leoparden, wihrend die hintere
Breite relativ auch den Maximalwert seiner Schwankungsbreite ibertrifft und
dadurch den Maximalrelationen des breiten Irbis- und Luchs-Zahnes gleich-
kommt. Der Index beider Breiten entspricht dem am mittleren Luchszahn und
tibertrifft damit jeden Leoparden-P* Jedoch stehen die beiden hinteren Breiten
zueinander wie bei einem normalen Leoparden. Die Spitze des Protocons bildet
einen mittleren Leoparden-Winkel, ebenso der Winkel zwischen diesem und dem
Metacon; beide Kanten laufen also weniger flach zueinander, wie dies bei den
kleineren besprochenen Feliden oder gar beim Irbis der Fall ist.

Zusammenfassung: Das Deuterocon dieses Puma-P* von der Gestalt
eines massigen Leopardenzahnes mittlerer Ausdehnung steht weit vorn. Die
grofle Linge des Metacons trennt ihn von den anderen Feliden-P+ ab; die mitt~
lere Breite ist groB wie beim Irbis- und Luchs-P* und das Protocon sehr hoch
gleich dem am Nebelparder-P+.

Panthera concolor L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 42.
Von der Grofe und dem Aussehen des oben besprochenen Puma-P* zeich-
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net sich dieser im Gegensatz dazu aus durch die Schlankheit des Zahnes,
Das Deuterocon ist sehr niedrig, und das Protocon iibertrifft nicht die mittleren
Leoparden-P*. So gleicht er einem breiteren Leoparden-P+ mit weit nach vorn
geriicktem Deuterocon.

Panthera onca L.
Siehe Tafel IX, Abb. 46.

Dieser Reifizahn gleicht einem schlanken, langen P+ des Leoparden mit
einem angedeuteten Ectoparastyl.

Die vordere Delle ist flach und das Deuterocon weit vorgeriicki. Da das
Metacon eine ziemliche Linge besitzt, ist der Anteil der Loben an der Gesamb-
linge des Zahnes betrichtlich. Die Breite am Deuterocon ist Zuflerst schmal,
und auch die mittlere Breite zeichnet sich durch grofe Schlankheit aus. Die Hohe
des Protocons und die Winkel treten durch keine Besonderheit hervor.

Zusammenfassung: Der Pumareifizahn kommt einem Leoparden-P+
gleich mit weit vorstehendem, schmalen, niederen Deuterocon und sehr geringer
mittlerer Breite.

Panthera leo L.

Sein P+ fillt durch seine Grofie weit aus dem Rahmen der hier besproche-
nen Feliden. Das Deuterocon steht nicht stark ab, trotzdem ist der Zahn hier
sehr breit; ein Ectoparastyl ist angedeutet. Im Bereich der hinteren Kimme ver-
breitert sich der Zahn auf beiden Seiten wie der Pt vom Irbis. Alle Breiten-
relationen sind sehr grof. Das Parastyl zeigt eine kriftige Entwicklung; die
Hauptzacke ist leider abgekaut. Die Loben, deren Kanten ziemlich steil zuein-
ander einfallen, stehen sehr gestreckt hintereinander.

Ergebnis.

Der obere Reifizahn der Feliden zeigt spezifische Artmerkmale in Stellung
und Grofienverhéltnis von Protocon und Metacon, in Hohe und Winkel des
Hauptzackens, in der Ausbildung des Deuterocons und im Verlauf der Begren-
zungslinien. Eine Abtrennung der Arten ist sehr gut mdglich.

Untersuchung des P* verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Panthera pardus aus Afrika.

Fiir den P des afrikanischen Leoparden gilt die fiir die gesamte Leopar-
dengruppe gegebene Beschreibung. Die #ullere Begrenzungslinie ist entweder
durch zwel flache Einziehungen charakterisiert, oder sie lauft gerade nach
hinten zum Zahnende.

Ein Vergleich der Schwankungsbreiten dieser afrikanischen Gruppe mit der
aller Leoparden ergibt nur Unterschiede darin, daB die Lingenmafie und die
vordere Breite innerhalb der afrikanischen Gruppe nicht die kleinsten Werte
aufweisen. Auch die Relationen umfassen zumeist den gesamten Bereich der
Schwarkungsbreite der Leopardengruppe.
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Panthera pardus melas CUYV.

Ueber der Wurzelspaltung zieht sich die duflere Begrenzungslinie stark ein.
Dahinter umliuft sie den Zahn in sanftem Bogen. So erfolgt die Verschmile-
rung des Zahnes nach hinten nur sehr langsam. Parastyl und Protocon sind
hoch, letzteres scheint ziemlich spitz zu sein. Es ist ein schmales Ectoparastyl
ausgebildet.

Diese Rasse zeichnet sich wiederum aus durch die geringe Lange, mit
deren Schwankungsbreite sie diejenige Hilfte der Schwankungsbreite des Afri-
kaners belegt, die die kleineren Z&hne umfafit. Die Einziehung an der Vorder-
seite ist etwas stdrker und das Deuterocon weit nach hinten geriickt. Der
Lingenindex dieses Wertes erlaubt eine weitgehende Ausscheidung (Tab. 9
Nr. 5).

Das Protocon wie auch das Metacon sind relativ gleich lang wie am P+
des Afrikaners, doch nehmen beide Loben am Gesamtzahn etwas weniger Platz
ein. Die Breite am Deuterocon ist dieselbe, hinten gleicht der Zahn nur.den brei-
teren Zidhnen des Afrikaners, was im Breitenindex eine deutliche Sonderstellung
manifestiert (Tab. 9 Nr. 17). Auch die Breite hinter dem Deuterocon ist wenn
auch nur wenig grofer. Wie die anderen Zihne der Insel-Leoparden zeichnet sich
auch sein oberer Reiffzahn durch seine grofe Héhe aus, die seine Sonderstellung
in der Lingenrelation deutlich erhellt (Tab. 9 Nr. 23):

min q1 M q; max | n
Afrika 45,4 49,4 51,0 53,2 56,9 | 86
Inseln 54,0 56,2 58,2 59,6 62,5 | 17

Dagegen hat das Deuterocon relativ nur sehr geringe Hohe. Die grofie Héhe
des Zahnes beruht auf der hohen Protcconspitze, die entsprechend der relativ
gleichen Lénge einen wesentlich spitzeren Winkel bildet.

Die Loben stehen in der Tendenz etwas gestreckter als beim Afrikaner.

Zusammenfassung: An dem sehr kleinen Reifizahn sitzt das Deute-
rocon etwas nach hinten, und die hintere Zahnbreite ist wesentlich gréfer. Wah-
rend das Protocon ungemein hoch ist. bleibt das Deuterocon sehr nieder. Die
Hauptzacke ist sehr spitz.

Panthera pardus dslacouri POC.

Das Ectoparastyl ist ausgebildet. Der nahezu gerade Auflenrand biegt erst
ganz am Hinterende des Zahnes ein. Der Schmelzrand ist aufien iiber der Wur-
zelspaltstelle leicht aufgebogen.

Bei mittlerer Grofile und einer einschneidenderen Eindellung vorn gleicht
die Stellung des Deuterocons durchaus der am afrikanischen Zahn, steht also
gegenfiber dem Insel-Leoparden weit vorn. In der Tendenz ist das Protocon
etwas linger, das Metacon gleich. Die Breite am Deuterocon ist gering, die
hintere Breite normal wie beim Afrikaner-Zahn, so daB dieser P+ darin deutlich
von den Insel-Exemplaren zu trennen ist. Auch die mittlere Breite entspricht
der am Afrikanerzahn, In der Hohe des Protocons steht er zwischen Afrika-
und Insel-, in der des Deuterocons beim Insel-Leoparden. Das Protocon dagegen
ist sehr stumpf.
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Zusammenfassung: Der obere Reifizahn des siamesischen Leoparden
148t sich von dem des afrikanischen absondern durch die Tendenz einer starken
vorderen Einziehung, geringe Breite am Deuterocon, die grofere Hohe des
Protocons und die geringere des Innenhickers und den stumpfen Mittellobus;
gegeniiber dem Insel-Leoparden durch die vordere Stellung des Deuterocons, das
lange Prctocon, die geringe Breite am Deuterocon und vor allem die wgeringe
hintere Breite, sowie die etwas kleinere mittlere; d. h. im Gesamten ist P+ des
Siamesen schlanker, niedriger und wesentlich stumpfer.

Panthera pardus fusca MEYER

Seine buccale Zahnseite wird in gleicher Linienfiihrung begrenzt wie P*
von Panthera pardus melas. Das vordere Eckchen (Ectoparastyl) ist ziemlich
deutlich.

Er gleicht in den L#ngen und Lingenrelationen den mittleren Afrikanern,
ist am Deuterocon etwas schmaler als der Siamese. Die hintere Breite dagegen
ist um weniges gréBer, so dafl sich das Verhiltnis zur vorderen Breite nach oben
verschiebt gegeniiber beiden Gruppen. Der Zahn hat eine mittlere Hohe und ein
hohes Deuterocon. Das Protocon ist in der Tendenz etwas spitzer.

Zusammenfassung: Die geringe Breite am Deuterocon bei griofierer
hinterer Breite, sowie die hohe Protoconspitze unterscheiden ihn vom Afrikaner.
Doch sind die Tendenzen nur sehr gering, wihrend der Zahn dieser Gruppe
gegenilber dem Siamesen-P* deutlicher absticht: geringe vordere Einziehung,
weiter vorn stehendes Deuterocon, kiirzeres Protocon beil gleichem Metacon,

etwas groflere hintere Breite. Bei gleicher Zahnhohe trigt er ein wesentlich
héheres Deuterocon.

Panthera pardus tulliana VAL.

Das kriiftige Deuterocon sitzt gegeniiber der Kimme. Die Sonderstellung
dieser Rasse dokumentiert sich in dem langen Metacon bei kurzer Mittelzacke.
Gegen die asiatischen Rassen tritt er zudem noch hervor durch die grofie
vordere und geringe hintere Breite, zum Teil auch durch das hohe Deuterocon.

Ergebnis.

Auch am Pt sind Rassenunterschiede erkennbar in der verschiedenen Stel-
lung der Innenzacke, den Lobenlingen und den Breiten.

P3
Hierzu Tabelle 10.

Folgende Mafe wurden genommen (Taf. II, Abb. 10).

1 = Maximale Linge

2 = Protoconlinge : Abstand der tiefsten Punkte der beiden Kerben,

4 = Talonlinge : Abstand des Hinterrandes von der Kerbe zwischen Protocon und
Hypocon.

7 = GroBte Breite: Im Bereich der Kerbe zwischen Protocon und Hypocon.

9 = Vordere Breite: Im Bereich der oralen Kerbe.

12 = TIohe: Abstand der Spitze vom buccalen Schmelzrand (Nichtin der Projektion!)
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Panthera pardus L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 43.

Der 3. obere Pramolar ist wie P* des Unterkiefers ein dreigipfeliger Zahn,
bei dem das in der Mitte stehende groSe Protocon vorn und hinten jeweils
iiber der Wurzelmitte mit einem Einschnitt gegen das niedere Parastyl und das
Hypocon absetzt. Das Protocon hat eine ausgesprochene Dreiecksform, dabei
stofen Vorder- und Hinterkante nicht ganz rechtwinklig aufeinander. Beide sind
leicht nach auBen gewdlbt, die Hinterkante etwas stirker, zugleich ist sie auch
kiirzer und verleiht so dem Protocon eine Riickwirtshiegung. Die Trennungs-
furche gegeniiber dem Parastyl ist gering. Wo das Parastyl keine Ausbildung er-
fahren hat, ist es meist durch eine schwache Einziehung der Kante markiert.
Das Parastylspitzchen steht am Vorderende etwa iiber der Mitte der lingualen
Zahnhélfte und ist charakterigsiert durch einen iiber der Ausbauchung des
Schmelzrandes, etwa an der weiten Umbiegung des Innenrandes zum Zahnvorder-
ende beginnenden, von der Krone durch kleine Furchen abgesetzten Schmelz-
kamm, der bei Fehlen des Parastyls direkt zur vorderen Schmelzkante des
Prctocons iiberfithrt. Die Lingualseite des Parastyls ist sehr steil, die Buccal-
seite bildet eine grofle, gebogene Fliche bis zum labialen Schmelzrand und ist
hier teilweise mit einer seichten Furche vom Cingulum getrennt.

Gegeniiber den Parastylschneiden lduft die Vorderkante des Protocons spitz-
winkliger auf die Mediane zu, die sie an der Zackenspitze erreicht und in deren
Richtung die hintere Protoconkante sowie Hypocon- und Cingulum-Schneiden
liegen. Die Trennungskerben des Protocons laufen nur in schwachen, kleinen
Mulden auf dem Zahn aus. Vorn begegnen sich Lingual- und Buccalseite des
Zahnes in weitem bis spitzerem Bogen, ohne Bildung einer Vorderwand. Die vor-
derste Stelle liegt entweder in oder etwas buccalwirts der Mediane. Lingual--
und Buccalseite des Protocons bilden konvex gewdélbte Dreiecksflichen. Die Lin-
gualseite ist oft nicht gew6lbt, und von den Kanten her stofen zwei ebene
Flichen in einem stumpfwinkligen, senkrechten First amneinander. Der Auflenrand
bildet nach einer mehr oder weniger beobachtbaren, teilweise auch fehlen-
den Einziehung im Gebiet der vorderen Kerbe eine weite konvex gewdlbte Be-
grenzung des Zahnes, die teilweise im Bereich des Hypocons eine Einziehung
aufweist und dann, eine Ecke bildend, zum Hinterende umbiegt. Die Basallinie
der Lingualseite zieht vorn der Mediane - parallel, umlduft unter der senk-
rechten Umbiegung der Protoconseite ein kleines Hockerchen und biegt dann
sehr stark aus zu der grofilen Verbreiterung des hinteren Zahnteils, der seine
breiteste Stelle im Gebiet des Hypocons erreicht. Von hier aus zieht er gerad-
linig bis zur Umbiegung am Hinterende. Im Gegensatz zu P+ verliuft der Basal-
rand auf der Lingualseite nicht horizontal, sondern er greift hinter der Stelle der
Wurzelspaltung tief auf die breite Wurzel herunter, so daf keine + ebene Fliche
entsteht wic am entsprechenden Zahn des Unterkiefers, sondern die Lingual-
seite {iber der hinteren Wurzel bildet eine steilgestellte, grofle, dreieckige
Flache, deren Spitze iiber der Mitte der Wurzel liegt. Der Schmelzrand steigt
zum Hinterende im gleichen Winkel an wie zur Spaltungsstelle der beiden Wur-
zeln. Ein Cingulum wélbt sich zum Hinterende hin etwas merkbarer auf und
schlieft das Hinterende oft als schairfe Kante ab. Das Hypocon ist ein scharf-
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kantiges, wohlausgebildetes Hockerchen, dessen Kante einen gleichmifligen, riick-
wirts gerichteten Bogen bildet, hinten in einer Querfurche endigt, hinter der
sich die Kante bis zum Cingulumgrat — manchmal sogar als kleines Spitzchen
— fortsetzt.

Auch an diesem Zahn ist die Léngenausdehnung sehr verschieden, wie auch
die anderen absoluten Werte groflen Schwankungen unterliegen. Das Protocon
iibertrifft nur bei wenigen Maflen die halbe Zahnlinge. Die Talonlinge ist we-
niger stabil, was in der Relation zur Zahnlinge und zur Protoconlinge deutlich
wird. Die Variationsbereiche der Breiten sind nicht sehr weit, wogegen die Héhe
sehr stark schwankt.

Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 45.

Der Zahn ist hoch und vorn sehr breit. Der Aulenrand zeigt eine kaum
merkliche Einziehung ftiber der Wurzelspaltung und im Gebiet der Querfurche
zwischen Protocon und Hypocon. Vorn konvergieren Auflen- und Innenrand
schwach unter Bildung eines grofien Bogens, dessen Kulmination auf der Me-
diane liegt. Das Parastyl sitzt auf der Lingualseite senkrecht iiber dem Schmelz-
rand und trigt unmittelbar labialwirts zahlreiche Schmelzfiltelungen. Der Schmelz
springt weit vor die Wurzel vor. Im iibrigen ist die Buccalseite ‘der Krone véllig
abgerundet. Die Lingualseite des Protocons hat keine Kante ausgebildet. Der
Schmelz hingt auf der lingualen Seite der hinteren Wurzel nur als runde Bie-
gung, nicht als Dreieck herunter.

Der Zahn entspricht lingenmifig dem kiirzeren Teil der Leopardenzihne.
Das Protocon iiberdeckt relativ darin die 3 lingeren Viertel, wihrend das Talon
das lingste Quartil nicht erreicht. Es ist in der Tendenz etwas kiirzer. Dieses
Verhiltnis des etwas kiirzeren Talons und etwas lingeren Protocons wird in
der Relation beider zu einem unterscheidenden Merkmal (Tab. 10 Nr. 6). Die
Relation der gréfleren Breite zur Linge zeigt eine ausnehmend grofile Breite
(Tab. 10 Nr. 8). Schon absolut liegt die vordere Breite in und.iiber dem brei-
testen Quartil der Schwankungsbreite des Leoparden, relativ zur Linge lassen
sich beide Feliden vollig trennen (Tab. 10 Nr. 10).

min q; M d3 max ‘ n
Leopard 338 87,7 391 408 453 156
Irbis 45,7 476 49,1 51,0 525 30

Das heifit, der Zahn ist ungemein plump. Er ibertrifft vorn in seiner Ver-
breiterung weit die Verbreiterung an der grofiten Breite, was besagt, dafi ver-
einzelt die vordere Breite die hintere nahezu erreicht. Die H¢he ist sehr grof
in der Langenrelation (Tab. 10 Nr. 13):

min q; M qs max | n
Leopard 490 560 591 62,0 67,7 | 94
Irbis 629  — 685  — 74,8 10

Dasselbe bestétigt die Relation zur Protoconlinge.’

Zusammenfassung : Dieser P? von der Grofle eines kleinen Leoparden-
P3, trdgt ein nur wenig lingeres Protocon und ein wenig kiirzeres Talon. Er ist
kinten sehr breit. Durch die sehr grofie Breite vorn unterscheidet er sich véllig
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vom Leoparden. Der Zahn entspricht in der H6he relativ nur den hochsten
Leopardenzihnen und iibertrifft diese noch teilweise. Der Schmelzrand zeigt eine
andere Linienfiihrung.

Panthera nebulosa GRIFF.
Siehe Tafel VIII, Abb. 44.

Dieser P® erscheint sehr niedrig und schlank. Die Stellung des Parastvls
ist wie beim Leoparden-P3. Es ist immer scharfkantig und sehr deutlich ausge-
priagt. Das Protocon setzt sich mit tiefen Furchen gegen die vor und hinter
ihm stehenden Coni ab. Besonders hinten zieht sich diese Furche als 'tiefe,
schmale Rinne bis fast zum Schmelzrand herunter. Das Cingulum ist an der
hinteren AuBlenseite duflerst kréftig, die Kante des normal gebildeten Hypocons
setzt sich auf ihm horizontal fort. Der innere Schmelzrand hiingt nicht ‘weit
auf die nur wenig verbreiterte Wurzel herab und steigt an deren Ende beinahe
senkrecht als Basalwulst zum Hinterende an.

Die obere Hilfte der Zihne liegt im untersten Viertel des Leoparden, jedoch
ist das Protocon so kurz, dal es mit allen Werten unter den kleinsten Leopar-
den-MaBen liegt. Relativ liegen die Werte in den kiirzeren 3 Quartilen des Leo-
parden. Die Talon-Léngen-Relation 148t das kiirzeste Quartil des Lecparden frei,
so daB es sich hier deutlich absetzt gegen einen Teil der Irbis-P3. Dies tritt
auch in der Tendenz zur Protoconlinge hervor. Die grofite Breite ist — in den
Mittelwerten — etwas geringer als beim Leoparden, und die Lingen-Relationen
der vorderen Breite liegen nur in den unteren 3 Quartilen. Die vordere Breite ist
jedoch in der Tendenz etwas grofler gegeniiber der hinteren Breite als beim
Leoparden. Die Hohe entspricht in der Léngenrelation der des Leoparden; ver-
glichen mit dem kurzen Protocon ergibt sie die gleiche Relation wie am Irbis-P3,
der bei gleicher Protoconlinge eine gréfere Hohe aufweist.

Zusammenfassung: GroBenmiflig lassen sich die P? der Nebelparder
meist abtrennen. Sie tragen ein kurzes Protocon in Hohe des entsprechenden
Leopardenzahnes und ein etwas ldngeres Talon. Die Breiten sind geringer.
Schmelzrandverlauf und Trennungsfurchen zeichnen sich durch eine besondere
Ausbildung aus.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel IX, Abb. 47.

P3 dieses Feliden ist ungemein hoch und zum gréften Teil vom Protocon
besetzt, das vorn keinen Raum fiir ein Parastyl lifit. Die stumpfe, aber doch
durch Furchen abgegrenzte Vorderkante setzt sich an ihrer Basis in das Cin-
gulum fort, das den ganzen Zahn umsiumt und mit einer flachen Rinne gegen
die Krone absticht. Etwa in halber Héhe des Protocons wird seine Hinterkante
abgeschnitten durch eine tiefe Kerbe, die das Hypocon abtrennt, das in gleicher
Richtung mit der Protocon-Hinterkante steil zum Sockel hin steht und so mit
dem Protocon zusammen dem Zahn eine spitzwinklige Dreiecksform verleiht.
Das Cingulum des Hinterrandes bildet einen kleinen Sims, auf dem die mediane
Kante sitzt. Der #uflere Schmelzrand verliuft nicht horizontal, sondern zieht
sich an der Stelle der Wurzelspaltung nach oben. Die gleiche Ausbildungsweise
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zeigt der Innenrand, der nicht weit iiber die hintere Wurzel herunterhiingt und
nur flach zuo dem ganz niedrig sitzenden Hinterende ansteigt. Die Verbreiterung
des Zahneg an dieser Stelle ist nur gering. Er erreicht durch die buccale konvexe
Auswélbung des Protocons schon eine sehr grofle Breite. Die Verbreiterung auf der
hinteren Wurzel liegt weiter vorn. Er ist etwas kiirzer als P3 des Nebelparders.
Die vordere Breite entspricht durchaus der beim Leoparden, so daf er sich
sehr stark vom Nebelparder abtrennt. Der Zahn ist etwas linger als P: des
Nebelparders. Die Protoconlinge wurde nicht gemessen in Anbetracht der spe-
zifischen Ausbildung. Das Talon ist so lang wie beim Nebelparder, zum Teil
noch etwas linger. Hinten ist er nur wenig breiter. Die Luchswerte variieren
sehr stark. Der Zahn ist sehr hoch wie der des Irbis und 148t darin keine Ver-
wechslung mit dem Nebelparder-P3 zu (Tab. 9 Nr. 13).

Zusammenfassung: Der P? des Luchses, von der Linge kleinerer
Nebelparder-P3, trigt ein langes Talon. Der Vorderteil ist ganz von dem hohen
Pretocon besetzt. Er ist hinten und vorn wesentlich breiter als der Nebelparder-
zahn. Relativ ist er so hoch wie P3 des Irbis und ermdglicht so eine weitge-
hende Abszcheidung vom Nebelparder.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 48.

Wie im Unterkiefer ist auch im Oberkiefer der vor dem Reifizahn stehende
Pramolar schmaler und héher und mit ausgeprigteren Loben versehen als der
P3 des Leoparden und der tbrigen Feliden. Auch die Vorderkante des Protocons
und die Schneide des Parastyls verlaufen in der Mediane. Alle Kanten sind sehr
scharf und die lateralen Fldachen nur schwach konvex gewdlbt. Die Kerben
zwischen den Zacken schneiden sehr tief ein. Das Hypocon schmiegt sich eng
an das Protocon an. Seine leicht aufgebogene Schneide verlingert die Hinterkante
des Protocons nach unten, sie steht also schrig nach hinten. Ein Cingulum ist
nur am Aulenrand und da nur sehr schwach vorhanden; sein etwa senkrecht
aufsteigender Teil am Hinterende bildet dort eine Spitze. Der Auflere Schmelzrand
biegt {iber der Stelle der Wurzelspaltung nur ganz schwach auf, wo er
von oben gesehen auch eine leichte Einziehung aufweist. Davor und dahinter
wolbt er sich ganz schwach aus. Der innere Schmelzrand verlduft zundchst hori-
zontal, hinter der Ansatzstelle der langen hinteren Wurzel bildet er einen mweiten,
niederen Bogen auf dieser und erhebt sich erst am Ende senkrecht zum Hocker-
chen des Cingulums ohne Bildung eines Wulstes. Der Innenrand bildet von oben
gesehen ein flaches Dreieck, dessen Spitze weiter vorn steht als bei iden tibrigen
Feliden, und dieser Eindruck wird noch bestirkt durch den langen hinteren Ab-
schnitt (Hypocon + Cingulum) dieses Zahnes. Die breiteste Stelle liegt also etwa
unterhalb der Spalte zwischen Protocon und Hypocon. Die Loben sitzen auf
einem Sockel; die Innenflichen sind vollkommen glatt, ohne Cingulum.

Seine Werte liegen in und iiber der die lingeren Zihne charakterisierenden
Hilfte vom Nebelparder. Das Protocon ist &uflerst kurz, relativ wie im kiirzesten
Viertel des an sich kurzlobigen Nebelparder-P3, wihrend das Talon ausnehmend
lang ist, so daB sein Index zur Protoconlinge mit der oberen Hilfte iiber allen
anderen Feliden-Schwankungsbreiten liegt (Tab. 10 Nr. 6):
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min q; M qs max n
Leopard 49,2 55,8 59,5 63,2 78,0 115
Irbis 497 48,0 52,4 58,1 60,8 21
Nebelparder 55,0 62,2 66,4 71,2 74,0 15
Gepard 71,4 — 78,9 — 85,2 5

Der Zahn ist hinten sehr schmal. Die Relationen der sehr schmalen vorderen
Breite stellen ihn aus dem Schwankungsbereich aller Feliden heraus. Er hat die
relative Hohe der Irbis- und Luchs-P3, so dafi die Relation der sehrigrofien Hohe
zum ausnehmend kurzen Protocon auch wieder den Zahn von denen der :anderen
Grofkatzen vollig abtrennen laBt.

Zusammenfassung: Aufler den schmalen, markanten Loben und der
speziellen Aushildung des Schmelzrandes charakterisiert den P® des Geparden
das kurze Protocon, das lange Talon, die geringen Breiten und die grofe Hohe.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel VIII, Abb. 41.

Sein P° ist ungemein massig. Das Parastyl fehlt. Die Vorderkante des Pro-
tocons steigt von der Lingualseite rasch zur Spifze an. Die Trennungskerbe zum
Hypocon sitzt sehr hoch. Das Cingulum ist am Hinterende sehr massig und bildet
einen Hocker an der Ecke Buccalseite/Hinterrand. Dazu kommt ein kleines scharf-
kantiges Hockerchen hinter dem Hypocon. Sonst tritt das Cingulum nur sehr
schwach hervor, aber die Krone wolbt sich weit iiber die Wurzeln. Die hintere
Wurzel ist ungemein grofi und massig. Die Spaltungsstelle steht auf der Innen-
seite wenig hinter der Basis der Protocon-Vorderkante am Cingulum, also heinahe
an der Stelle, iiber der am Leopardenzahn sich das Parastyl mit einer Querrinne
absetzt. Der Schmelzrand hiingt in weitem, nur wenig tiefen Bogen auf die
Wurzel herunter, Die Lingualfliche ist nahezu eben und sehr steil und verbindet
schriag den Basalrand und die Spitzen.

Der Zahn hat ein sehr grofies Talon und durch die grofe hintere Breite setzt
er sich gegen alle hier behandelten Feliden ab. Er gleicht einem grofien Leopar-
denzahn, iibertrifft diesen aber durch die grofie Hohe.

Panthera concolor L.
Siehe Tafel VI, Abb. 42.

Wie ein Leoparden-P3 ist dieser Primolar gebaut, mit scharf ausgeprigter
hinterer #uBerer Ecke und grofer hinterer Breite. Das Parastyl ist schwach oder
gar nicht ausgebildet. Er triigt ein relativ kurzes Protocon und ein langes Talon;
der Index beider Lingen iibersteigt teilweise die Relationen des Leopardenzahnes
noch, und vollig die des Irbis-P3. Er tendiert hinten zu den breiteren Leoparden-
zihnen, die vordere Breite liegt in derjenigen Schwankungsbreitenhilfte, die von
den breiteren Zihnen eingenommen wird. Der Index beider entspricht durchaus
einem mittleren Leoparden-P3. Er z#hlt zu den hoheren Leopardenzihnen. Im
groflen Ganzen zeigt er sehr variable Werte.

Panthera oneca L.
Siehe Tafel IX, Abb. 46.

P3 des Jaguars gleicht einem langen, normalen Leoparden-P? ohne Parastyl.
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Panthera leo L.

Wie am P2 vom Nebelparder steht das Parastyl ganz lingualwirts, seine
Kante beinahe senkrecht zum Auflenrand. Der Zahn ist hier durch das Parastyl
stark verbreitert. Der Aullere Schmelzrand ist an der Stelle der Wurzelspaltung:
stark hochgezogen.

Seine Grofe stellt ihn naturgemid wieder auBerhalb der Variationsbreite
der Leoparden-P3-Linge. Er zeichnet sich durch ein sehr kurzes Protocon aus,
so dafl der Index zur Talonlinge ausnehmend grof ist. Der Zahn ist sehr breit
und hat eine relativ normale Héhe.

Ergebnis.
Der dem Reifizahn vorangehende Prémolar des Oberkiefers zeigt ganz spezi-
fische Artmerkmale, die durch die Lobenlingen, die Breiten und den Verlauf des
Kronenrandes zum Ausdruck kommen.

Untersuchung des P® verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Panthera pardus aus Afrika.

Morphologisch trifft fiir ihn das zu, was iiber den Leoparden-P? allgemein
gesagt worden ist. Die absoluten Mafe decken meist die kleinsten Werte nicht,
und relativ erreicht er nicht die grofite vordere Breite und die hochsten Hohen.

Panthera pardus melas CUV.

Sein P? triigt ein kurzes, aber sehr hohes Protocon. Das Parastyl ist gut
und scharfkantig ausgebildet, das Hypocon durch eine tiefe Kerbe getrennt, seine
Kante setzt sich auf dem flachen Talon fort. Das Cingulum umsdumt den ganzen
Zahn. Wie am Luchszahn ist der AuBenrand unter dem Protoconus leicht aus-
gebogen. Das Hypocon sitzt an dem hohen Protocon sehr tief. Dadurch ist die
Ho6he noch ausgepragter.

Die Lingenmalie entsprechen den kurzen Afrikazihnen. Das Protocon ist in
der Tendenz ein klein wenig kiirzer. Dafiir ist das Talon etwas ddnger. Der Index
beider Werte unterstreicht diese Aussage — allerdings nur in der Tendenz der
Mittelwerte. Hinten ist er ziemlich breit, vorn etwa gleich; das Protocon ist we-
sentlich héher im Léingenindex (Tab. 10 Nr. 13):

min Gy M qs max ! n
Afrika 49,0 54,8 57,7 60,9 64,3 50
Inseln 61,2 62,3 64,3 65,3 67,7 ‘ 15

Die Relation zur Protoconlinge bestitigt diese Aussage.

Panthera pardus delacouri POC.

Die buccale Begrenzungslinie gleicht der am P?® des Insel-Leoparden. .Der
Uebergang zum Hinterrand erfolgt in einer scharfen Ecke. Das Parastyl ist klein
oder fehlt. Dadurch ist das Protocon sehr lang, so dal} der Index der mittelgrofien
Talonlinge zur Léange des Hauptloben sehr gering ist (Tab. 10 Nr. 6).

Hinten hat der P3® des Siamesen die Breite eines normalen afrikanischen
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Zahnes, wahrend er vorn etwas breiter ist. Seine Hohe ist #uBlerst variabel.
Durch die groBe Linge des Protocons ist die Relation Héhe zu Protoconléinge sehr
gering (Tab. 10 Nr. 14):

min qq M qs max | n
Afrika 103 112 119 125 138 ' 43
Inseln 129 133 138 142 150 15
Siam 109 — 11 — 112 ‘ 2

Panthera pardus tulliana VAL.

Die hintere duflere Ecke steht etwas ab. An der Wurzelspaltung biegt er
sehr stark auf. Das Parastyl ist ein kleines, ganz lingual sitzendes Spitzchen.

Der Zahn ist grofl und trigt ein Protocon von der Linge des siamesischen
Leoparden-P3. Seine hintere Breite ist sehr grof (Tab. 10 Nr. 8). Auch vorn
ist er sehr breit. Seine Hohe ist betrichtlich, erreicht aber nicht das AusmaB
eines Insel-Leoparden-P3.

Ergebnis.
P5 des Lecparden zeigt zwar schwache, aber dennoch erkennbare Rassen-
unterschiede in den verschiedenen Langen der Zacken, der Zahnhohe und den
verdnderlichen Breiten.

P2
Hierzu Tabelle 11.
Folgende MafBe wurden genommen (Taf. II, Abb. 11):
Maximale Linge.
Maximale Breite.
Hohe : Abstand der Spitze der Schmelzkante von dem Schmelzrand (Nicht in der
Projektion!)

B DD =
(I

Panthera pardus L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 43.

Der P? ist ein kleiner, niedriger, in Richtung der Zahnreihe ovaler, eine
stumpfe Zacke bildender Zahn, iiber dessen Spitze im Verlauf der Mediane eine
Kante zieht. In Gebissen, in denen die Primolaren dicht an den Canin anschlieBen,
pflegt P2 sich schrig oder gar quer zur Zahnrichtung zu stellen. Teilweise steht
an seiner Stelle ein stiftformiges, kleines Zdhnchen — das noch nicht ergiuzte
Milchzihnchen: Pd2. An einigen Exemplaren ist es nicht ausgefallen, auch nach-
dem P2 schon sein Wachstum beendet hat, an anderen wieder stehen zwischen
P3 und dem Canin zwei gleichgebaute, P2-formige Zihne (Pleiodontie), wieder an
anderen ist P2 abgebrochen oder ausgefallen und die Alveole durch Osteoplastie
wieder vollig zugewachsen, als ob P2 nicht ausgebildet worden wire.

Die Ausmafie dieses Zahnes schwanken ungemein stark, sowohl in den ab-
soluten Werten wie auch relativ. Dies liegt an der Reduktionstendenz dieses
Zahnes und daran, dafl wohl auch teilweise, was nicht zu vermeiden war, der
Milchzahn vermessen wurde. Die Breiten-Lidngen-Relation ist sehr verdnderlich.
Die Hohe zeigt iiberhaupt keine Stabilitdt, sie ist von halb so grofi bis maximal
gleich grofi wie die Breite, erreicht aber die Ausmafle der Linge bel weitem
picht. Durch die Schrégheit der MaBabnahme scheint der Zahn so hoch.
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Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 45.

Die Zahnstellung ist sehr eng, so daf P? immer schrig zur Alveolenreihe
steht. Der Innenrand ist etwas stirker gebogen als der beinahe gerade AufBen-
rand; an der hinteren, dulleren Umbiegung wolbt sich ein Cingulum vor oder
ein Cingulumspitzchen.

Gegeniiber dem Leoparden ist P2 des Irbis — in den absoluten Mallen —
sehr viel einheitlicher gebaut. Er iibertrifft teilweise auch die gréfiten Leoparden-
zihne. Es beruht dies nicht allein in der Einheitlichkeit der Gruppe, sondern,
wie die GroBe zeigt, vor allem darin, daf hier die Tendenz P2 zu reduzieren,
nicht so stark ausgepragt ist. Der Vergleich der Zahnlingen erhellt dies (Tab. 11
Nr. 1):

min Gl M qs max ( n
Leopard 1,8 44 4,9 5,6 6,6 112
Irbis 5,9 6,1 6,3 6,5 7,1 28

Doch ist die Relation Breite zu Linge sehr verdnderlich und gleicht der. am
Leoparden-P2. Auch die Hohe ist in gleicher Weise grofler, doch relativ genau
wie am Leopardengebif3.

Zusammenfassung: Der durchweg grofie Irbis-P? zeigt eine starke
Variabilitit seiner Relationen bei gleichen Mittelwerten.

Panthera nebulosa GRIFF.
Siehe Tafel VIII, Abb. 43.

Sein stiftférmiger Milchzahn: Pd? wird nicht ersetzt durch einen bleibenden
Pramolaren. Die Alveole schliet sich gleich nach seinem Ausfallen, wie Abb.
44 auf Tafel VIII zeigt.

Lynx [ynx L.
Siehe Tafel IX, Abb. 47.
Ein charakteristisches Merkmal des Luchsgebisses ist das Fehlen des P2,
Abb. 47 auf Tafel IX 1406t das P2-freie Diastem erkennen.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel VIII, Abb. 48.

Das sehr Kkleine, schrig bis quer gestellte Zadhnchen mit horizontaler
Schneide bricht oft ab, und die Alveole schlieft sich dann. So fehlt P2 meist
an alten Exemplaren.

Die Male liegen durchweg im untersten Quartil der Leoparden-Schwankungs-
breite. Relativ gleicht er den breitesten dieser Gruppe und {ibertrifft darin etwas
den Irbis-P2. Die Hche der drei Werte schwankt relativ sehr stark und be-
rechtigt nicht zu einer Aussage.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel VIII, Abb. 41.

Dieser P? hat die Liinge eines mittleren Leoparden-P2, ist aber extrem breit.
Durch die groBe Breite wird auch das Hohenmall sehr vergroBert.
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Panthera concolor 1.
Siehe Tafel VIII, Abb. 42.
Hier ist die Spitze des P? manchmal eingeebnet, und iiber diese Fliche zieht
eine Schmelzleiste als Rest der Zacke. Die ungemein stark variierenden Mafe
und Relationen liegen in den Schwankungsbreiten des Leoparden.

Panthera onca L.
Siehe Tafel IX, Abb. 46.

Der P2 des vorliegenden Jaguars gleicht einem grdfieren, breiten Leopar-
den-P2, .

Panthera leo Li.
Dieser P2 ist wesentlich grofiler als jeder der anderen hier untersuchten
Feliden. Er trigt eine hohe Spitze. Die Lingualwand knickt kurz hinter der Mitte
nahezu rechtwinklig um und verleiht dem Zahn so einen dreieckigen GrundriS.

Ergebnis.
Wo P2 vorhanden ist, sind durch die grofie Variabilitit des Zahnbaues
Artmerkmale kaum zu erkennen.

Untersuchung des P? verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Wie die Besprechung des Feliden-P2 zeigt, schwankt dieser Zahn in seiner
Ausbildung sehr stark, 146t demnach eine Unterscheidungsméglichkeit der Leo-
pardenrassen nicht erwarten. Bei der Inselgruppe ist der Zahn sehr klein und
in -seiner grofien Breite relativ konstant. Auch zeichnet er sich durch seine grofie
Héhe aus. Der etwas grofere P? des siamesischen Leoparden steht in Breite und
Hoéhe zwischen dem afrikanischen Leoparden und Panthera pardus melas. Das-
selbe gilt fiir P2 des indischen Leoparden, wihrend der von Panthera pardus

tulliana etwas niedriger ist als die asiatischen Zahne und so mittleren ‘Afrikaner-
P2 gleichkommt.

Ergebnis.

Spezielle Rassenmerkmale sind nur schwach in der Tendenz durch ver-
schiedene Breiten und Héhen erkennbar.

C max.
Hierzu Tabelle 12.
Folgende Mafie wurden genommen (Taf. II, Abb. 12):

1 = Gesamthohe: Direkter Abstand von Kronenspitze zu Wurzelspitze.

2 = Hohe der Krone: vom diastemalen Sehmelzrand zur Spitze.

4 = Hohe der Wurzel: vom diastemalen Schmelzrand zur Wurzelspitze.

6 = Maximale Linge: Im Bereich der Wurzel, gemessen in Richtung des Kriimmungs-
radius!

8 — Linge am diastemalen Schmelzrand in Richtung des Kriimmungsradius.

10 = L#nge am fazialen Schmelzrand in Richtung des Kriimmungsradius.

12 = Maximale Breite liegt im Bereich der Wurzel.

15 = Breite am medialen Schmelzrand, gemessen senkrecht zur Zahnachse.

17 = Breite am distalen Schmelzrand, gemessen senkrecht zur Zahnachse.

7
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Panthera pardus L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 43.

Der sehr hohe konische, seitlich etwas komprimierte Zahn ist an der hin-
teren Seite schwach, an der vorderen stirker gebogen. Die Schmelzkappe reicht
nicht bis zar halben ZahnhShe herab. Zwischen ihrem Rand und der lingsge-
riefelten Wurzel legt sich ein glattes Dentinband um den Zahn. Es ist dies der
zwischen Alveolen- und Schmelzrand aus dem Kiefer herausragende Zahnteil.
Der Schmelzrand schneidet die Krone nahezu gleichmifliig ab. Er steigt auf der
Aufienseite nach vorn schwach gegen die Spitze zu an und fiihrt von dort wieder
auf der Innenseite gleichméafiig zur Hinterkante, wo er etwas oberhalb des dufle-
ren Schmelzrandes auftrifft und so hier eine Stufe bildet. Die buccale und
faziale Fliche ist konvex gebogen, die innere von vorn nach hinten konvex, von
der Spitze zur Schmelzkante konkav, so dafl die beiden Seiten unter ganz kleinem
Winkel an der Spitze zusammentreffen. Hinten stofien die Seiten scharf aufein-
ander unter Auspressung einer durch seichte Furchen abgesetzten Schmelzkante,
Diese Kante flacht am Schmelzrand aus und fihrt bis zur Huflersten Spitze.
Die Fazialwand trennt sich von der Innenwand durch eine Schmelzkante ab, die
am Schmelzrand in einer warzenartigen Erhéhung beginnt und sich zur Spitze
hin langsam erniedrigt. Gegen die Vorderseite ist sie nur teilweise abgesetzt.
Sie bricht als Stufe zur Innenseite hin ab. In der oberen Hilfte der Krone durch-
ziehen die Buccal- und Lingualseite je 2 tiefe schmale Rinnen, die micht bis
zur Spitze hin reichen. Die vordere Rinne ist jeweils linger. Die grofite Dicke
und Linge erreicht der Zahn an der Wurzelpartie, die sich entweder gleichmiBig
zum Wurzelende hin verjiingt oder dick bleibt und ein plumpes Wurzelende bildet.

Der Zahn ist also nach hinten und nach innen gekriimmt, die Wurzel am
Ende schwach nach aufien, so dafl der Zahn von vorn oder hinten gesehen eine
flache S-formige Gestalt besitzt.

Die Hohe schwankt zwischen 52,8 und 78,5 mm bei allerdings nur 34
abgenommenen Mafen. Die Kronenhche, gemessen vom diastemalen Schmelz-
rand, nimmt daran nicht ganz die Hilfte ein — trotz der Schiefe des Abstandes
der Melpunkte. Die Hohe der Wurzel tibertrifft die der Krone um nur weniges.
Die maximale Linge erreicht 20—26 ¢/, der Gesamthohe. Die Linge am diaste-
malen Schmelzrand stellt nur vereinzelt die maximale Linge dar. Die Linge am.
fazialen Schmelzrand ist etwas geringer entsprechend der Zuspitzung des Zahnes
gegen die Spitze. Die maximale Breite nimmt — bei grofier Schwankung —
durchschnittlich 3/, der maximalen Linge ein. Die Breite am lingualen Schmelz-
rand ist £ stabil. Im Vergleich zur Linge am diastemalen Schmelzrand ist die
,,Breite am dufleren Schmelzrand* labil und entspricht etwa + 3/. der Zahn-
linge. Sie ist meist wenig grofler als die obere Breite.

Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 45.

Auf der Aufienwand greift der Schmelzrand in einem flachen Bogen auf die
Wurzel iiber. Die innere wie die #uflere Schmelzkante ist sehr kréftig und durch
markante Furchen vom Zahn abgesetzt. Der Zahn scheint im Ganzen weniger
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komprimiert, die Furchen etwas lénger; er hat eine beinahe runde Spitze. Die
Wurzel endigt unten in einer geraden Basisfliche.

Da die Irbis-Z&hne ziemlich stark abgekaut waren und auch fest in den
Alveolen saflen, konnten nur wenige Mafle abgenommen werden. Die maximale
Hohe ist durchschnittlich etwas geringer als beim Leoparden und schwankt nur
wenig. Die Kronenhthe ist gegeniiber der maximalen Hohe relativ etwas ge-
ringer, dementsprechend die Wurzel wenig héher. Dies sind alles nur schwache
Tendenzen, die bei reicherem Material verwischt oder mehr betont werden kon-
nen. Doch ist die maximale Linge sehr klein gegeniiber der Gesamthéhe: die
Relation liegt ganz im unfersten Quartil des Schwankungsbereiches des Leo-
parden. Dagegen nimmt der Zahn nach oben stirker ab. Die gleiche Tendenz
zeigt die Lénge am fazialen Schmelzrand, bei der die 15 Indices zur diastemalen
Schmelzrandlinge in der oberen Leoparden-Hilfte liegen. Nun ist die maximale
Breite gegeniiber der geringen Linge wesentlich grofer — der Zahnhdhe gegen-
fiber zwar gleich —, so daB hier der Zahn nach diesem Index sehr rund er-
scheint und in den Relationen weite Unterscheidungen erlaubt (Tab. 12 Nr. 14):

min gy M Qs max | n
Leopard 65,1 4,2 76,1 78,5 84,2 79
Irbis 19,7 81,0 82,7 84,0 86,2 | 12

Die Relation der Breite am inneren Schmelzrand zur diastemalen Hche
erlaubt ebenfalls weitgehende Abtrennung, die nicht allein begriindet liegt in der
etwas geringen Hohe, sondern auch in der grofien Breite (Tab. 12 Nr. 16).
Auch die Relation der #uBeren Breite zur hinteren Linge zeigt einen sehr runden
Querschnitt des Zahnes, wie er nur an vereinzelten Leopardenzihnen vorkomms,
Doch die innere und Huflere Breite verhalten sich durchaus gleich.

Zusammenfassung: Der etwas kleine Zahn hat einen sehr runden
Querschnitt und 188t sich dadurch von den meisten Leoparden-Caninen leicht
abtrennen,

Panthera nebulosa GRIFF.
Siehe Tafel VIII, Abb. 44.

Wie lingst bekannt, unterscheidet sich der Canin dieser Gruppe von allen
tibrigcen Feliden durch seine starke Komprimierung und die tiberaus hohe,
schlanke Krone mit einer schwach gezihnelten, scharfen Hinterkante. Die In-
nenseite ist nahezu plan mit schwacher konkaver Einbiegung von Spitze zu
Schmelzrand. Die vordere Kante ist nur gering entwickelt und bei #lteren Exem-
plaren abgeschliffen. Die inneren beiden Langsfurchen sind sehr lang, die AuBeren
teilweise etwas kiirzer. Die Wurzel scheint weniger komprimiert als die Krone.

Er ist nur wenig niedriger als der Leoparden-C. Die Kronenhdhe ist ge-
geniiber der Gesamthohe gleich und gréfler als bei den groflen Leopardenzihnen,
wihrend die Wurzel im Verhilinis zur Krone nur ganz wenig grofler ist, ver-
einzelt dieselbe Grofle hat. Die maximale Linge ist gegeniiber der Gesamthohe ge-
ring (Tab. 12 Nr. 7) und stellt sich damit weitgehend auBerhalp der Leoparden-
Schwankungsbreite. Die Lingen nehmen nach oben ebenso ab wie am Leoparden-
zahn. Die maximale Breite ist gegeniliber der ZahnhGhe so gering, dafl die Va-
riationsbreite unter der des Leoparden, im Vergleich zur maximalen Linge in

3
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der unteren Hilfte des Schwankungsbereiches des Leoparden und ganz unter-
halb der Werte des Irbis liegt. Die Breite am inneren Schmelzrand gegeniiber
der Krcnenhohe ergibt Werte, die weit unter denen des Leoparden liegen, Die
Breite am #ulleren Schmelzrand ist gegen die diastemale Linge sehr schmal wie
in und unter der unteren Hilfte der Leoparden-Schwankungsbreite. Die Breiten
nehmen nach oben schnell ab.

Zusammenfassung: Der Nebelparder-C ist sehr hoch und schmal
and weicht so durch den seitlich komprimierten Querschnitt véllig vom Leo-
parden- und Irbis-Eckzahn ab.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel IX, Abb. 47.

Der Querschnitt des stark gebogenen Zahnes scheint etwas rundlich. Die
Wurzelpartie ist sehr viel gréfer als die Krone. Die innere Fliche ist frei von
Rinnen zwischen den Kantenfurchen. Die beiden langen Hufleren Rinnen lassen
den dazwischenstehenden Teil stark als Wulst hervorquellen. Die Kanten sind
wie beim Leoparden-C ausgebildet.

Die maximale Hoéhe liegt weit unter der des Leoparden. Die Wurzel ergibt
im Vergleich zur Krone Werte wie in der unteren Hilfte der Leoparden-Schwan-
kungsbreite. Die Lingenindices zeigen, daBl der Zahn sich rasch zuspitzt. Das
maximale Breitenmaf} ist in der Héhenrelation sehr gering. Die Breite am inneren
Schmelzrand ist einer so grofien Schwankung unterworfen, daf die 8 Werte
die 48 des Leoparden iibergreifen. Die Breite am &dufleren Schmelzrand zeigt in
ihrer Relation zur Linge einen ziemlich runden Querschnitt des Zahnes, der
allerdings das AusmaB des Irbis-C nicht ganz erreicht.

Zusammenfassung: Der kleine, breite Eckzahn des Luchses spitzt
sich nach oben rasch zu, so daB er darin einem Teil der Leoparden- und Irbis-
zihne gleicht, vom Nebelparder-Canin aber vollig abweicht.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 48.

Der Canin dieser Katze zeichnet sich aus durch die starke Riickwirts-
krimmung des Spitzenendes und das Fehlen der fiir die Feliden typischen
Lingsfurchen auf Auflen- und Innenseite. Durch seine geringe HG6he trennt er
sich von allen iibrigen ab.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel VIII, Abb. 41.

Der rundliche Canin ist nicht sehr hoch und spitzt sich rasch =zur Spitze
hin zu, nach einer flachen, wulstartigen Verbreiterung des Zahnes am Kronen-
ansatz. Die wenig ausgepriigten Schmelzkanten grenzen die stark gewdlbten Fli-
chen ab. Die charakteristischen Furchen fehlen, oder die faziale ist auf der
Buccalseite schwach angedeutet. Der Zahn steckte zu fest im Kiefer, so daB
keine Mafle genommen werden konnten.
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Panthera concolor L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 42.

Diese Pumacaninen zeichnen sich ebenfalls aus durch einen rundlichen
Querschnitt. Die vordere Buccalfurche tieft sich merklich ein, die hintere ist
nur flach angedeutet. Metrisch kommt die Niedrigkeit der Krone stark zum
Ausdruck. Die relative maximale Breite stellt den Zahn des Pumas zu den
plumpsten Leoparden-Caninen und im Vergleich zur Lénge zu den rundesten.
So ergibt die Relation der Breite am Schmelzrand zu der niederen Kronen-
hohe Werte, die dem Puma eine Sonderstellung anweisen, wobei der hohe Wert
des Geparden allerdings nicht erreicht wird.

Zusammenfassung: Die Untersuchung beider Pumagruppen ergibt als
allgemeines Merkmal die plumpe Gestalt des Eckzahnes, an dem die Lingsfurchen
nahezu fehlen.

Panthera onca L.
Siehe Tafel IX, Abb. 46.
Der Oberkiefereckzahn gleicht durchaus einem Canin des Leoparden, der einen
etwas rundlichen Querschnitt besitzt.

Panthera leo L.

Der sehr grofie Canin des Léwen konnte weder auf seine morphologischen
noch seine metrischen Eigenschaften untersucht werden, da die starke Usur die
Erkennung des Zahnbaus verhinderte.

Ergebnis.
Entsprechend dem Bau der fiibrigen Zihne des Gebisses zeigt auch der
Canin spezifische Artmerkmale, die jedoch an dem konischen Zahn nur schwach

zum Ausdruck kommen. Er gestattet nur wenig genaue MafBabnahmen, die zu-
dem auch die Besonderheit des Zahnes nur schwer erkennen lassen.

Untersuchung des C max verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Panthera pardus aus Afrika.

Die geringen Unterschiede gegeniiber der Schwankungsbreite aller Feliden
zeigen den besonderen Bau des Eckzahnes erst im Vergleich mit den Caninen
der iibrigen Rassen. Morphologische Besonderheiten sind an keiner der Gruppen
zu erkennen.

Panthera pardus melas CUV.

Die Fazialseite ist von der vorderen Kante durch eine + deutliche Rinne
abgesetzt. Entsprechend der Kleinheit des Insel-Leoparden entspricht auch der
Canin nur den kleineren afrikanischen Exemplaren. Das Verhiltnis der Kronen-
hohe und Wurzelhthe zeigt keine Verschiebung. Auch die Léngen sind vollig
gleich in ihren Relationen, wogegen die Breiten eine deutliche runde Form er-
kennen lassen: die Breite am Hufleren und die Linge am diastemalen Schmelz-
rand lassen einen scharfen Unterschied feststellen (Tab. 12 Nr. 18):
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min q M 93 max | n
Afrika 690 T35 5,1 11,0 802 | 59
Insel 790 208 813 829 856 | 19

Panthera pardus delacouri POC.

Die meisten Eckzihne sind abgekaut oder abgebrochen. Die beiden in der
Gesamthéhe gemessenen Zihne stammen von einem kleinen Exemplar und zeich-
nen sich durch eine ungemein niedere Krone aus und eine extrem ‘hohe Wurzel,
so dalb diese Relation ihn aus dem Schwankungsbereich des Leoparden von
Afrika und von den Inseln stellt. Wie weit dies auf individueller Abweichung
beruht, 146t sich nicht entscheiden. Die Breiten ergeben Relationen, die ihn
den breiten afrikanischen Caninen zuordnet, so dafl der siamesische Eckzahn

eine Zwischenstellung einnimmt zwischen dem des Afrikaners und dem des
Insel-Bewohners.

Panthera pardus fusca MEYER

Nur 1 Eckzahn war frei von Usur, und nur wenige konnten aus den Al-
veolen herausgenommen werden. So ergeben sich fiir den indischen Leoparden
nur wenige Mebwerte. Diese erlauben lediglich die Feststellung, daff der Quer-
schnitt etwa dem des siamesischen Leoparden-Canins entspricht.

Panthera pardus tulliana VAL.

Dieser grofie Eckzahn trigt eine niedere Krone auf der michtigen Wurzel.
Er zeigt den Querschnitt eines normalen afrikanischen Zahnes im Wurzelbereich,
wihrend er am Kronenbeginn zu den komprimierten zihlt.

Ergebnis.

Der obere Eckzahn zeigt bei den verschiedenen Rassen nur ganz schwache
Unterschiedstendenzen im Querschnitt, die aber eine gute Ausscheidung nichf
gestatten. ;
Incisiven.

Die Stellung der Schneidezihne ist aus Taf. II, Abb. 13 zu ersehen.

J3
Hierzu Tabelle 13.
Folgende MaBe wurden genommen (Taf. II, Abb. 14):
1 = Hohe: Senkrechter Abstand der Spitze von dem tiefsten Punkt des Schmelzrandes
auf der Distalseite (Nicht in der Projektion!)
2 = Linge: Horizontaler Abstand der Fazial- und Lingualseite.

4 = Untere Breite: Horizontaler Abstand des medialen Schmelzrandes von der weite-
sten Ausbauchung der Distalseite.
6 — Obere Breite: Kronenbreite vor der Umbiegung der Medialseite zur Spitze.

Panthera pardus L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 43.
Die Gestalt des J3 ist vollkommen verschieden von der der beiden ersten
Schneidezihne. Er gleicht aber einem Canin (OWEXN) mit seiner konischen,
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leicht nach riickwiirts gebogenen Krone. Er sitzt schrig auf der quer zur
Zahnreihe ovalen Wurzel auf. Der Zahn fiillt bei geschlossenen Kiefern durch
seine konische Form den Zwischenraum zwischen J2 und C mand. aus. Auf
der schwiicher komprimierten, stark gebogenen Wurzel ruht die Krone mit schra-
gem, dem Alveolenrand parallel verlaufendem Schmelzrand, der zur Horizontalen
einen Winkel von etwa 40° bildet, seine hochste Stellung naturgem#B auf der
medialen Seite trigt, die tiefste an der Distalseite, also am Diastem zum C mand.
Die mediale Zahnhilfte gleicht in der Ausbildungsweise einem normalen Incisiven
mit stark ansteigender Schneidenspitze. D. h. also: Fazial- und Lingualseite
stoBen in einer scharfen Kante aufeinander, die spitzwinklig zur Mediane hin-
zieht, dort unter Bildung der Zacke umbiegt und in der gleichen Richtung bei-
nahe senkrecht als flache Kante zum + stark ausgewdlbten Basisrand sich fort-
setzt. So zeigt die Fazialseite die Gestalt eines Canins. Die Lingualseite trigt an
ihrer Medialseite in gleicher Hohe wie die Incisiven und in der Fortsetzung der
durch sie gebildeten, leicht geschweiften, dem Kieferrand parallelen Stufe eine
kleine Spitze. Es unterstreicht den Eindruck, dafi J® durchaus die Grundform eines
Incisiven hat, bei dem nur die distale und distal-linguale Seite umgestaltet ist, um
dem Canin des Unterkiefers Raum zu geben. So 1Huft dem Schmelzrand entlang von
der lingualen Spitze her, d. h. schrig am Zahn von der Medialseite bis zum
Tiefpunkt des Schmelzrandes, das ist bis zur Umbiegung zur Distalseite, eine
Wulstung, die als der den iibrigen Incisiven entsprechende Basisteil der Krone
anzusehen ist. Das zweite Hockerchen sowie die abstehende Stufe distal der
Mediane fehlen; zwischen der Wulstung und der distalen Kante lduft eine seichte
Mulde bis zur Kronenbasis, also schrig zur Hauptachse des Zahnes gegen die
Distalseite zu, die die Gleitrinne fiir den zwischen J3 und C max. sich ein-
fiigenden Eckzahn des Unterkiefers bildet.

Die Linge schwankt zwischen 5,7 und 8,7 mm, doch ist die Abhfingigkeit
der Héhe von der Linge sehr viel einheitlicher als an den beiden inneren In-
cisiven. Diese Relation zeigt, dall der Zahn sehr hoch ist, was ja durch seine
Stellung und die Art der MaBabnahme durchaus verstindlich erscheint. Die
untere Breite variiert entsprechend, die Extreme der Lingen-Relation liegen
gleich weit auseinander wie bei der Ho6hen-Lingen-Relation. Also diirfen Hohe
und untere Breite als relativ stabil gelten, wahrend die obere Breite absolut und
relativ ungemein verinderlich ist. Dies liegt an der verschieden starken Ver-
engung nach oben und — vor allem — an der doch sehr ungenauen Lage der
MeBpunkte.

Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 45.

Das medial gelegene, linguale Spitzchen ist am Irbiszahn kaum ausgebildet,
dagegen setzt sich der Wulst scharf ab. Er entspricht in Linge und Hohe dem
mittleren Leopardenzahn, doch ist er relativ niedrig (Tab. 13 Nr. 3). An seiner
Basis ist der Zahn sehr schlank, was vor allem bei der Lingenrelation eine weit-
gehende Unterscheidung erlaubt und auch an diesem J® die ungemein grofie Ein-
heitlickkeit des Zahnbaues innerhalb dieser Spezies dokumentiert (Tab. 13 Nr.d):
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min qq M qs max | n
Leopard 68,5 75,1 77,0 79,2 88,9 123
Irbis 69,0 70,4 72,2 742 75,3 22

Ebenso ist auch die Breite der Krone oben geringer, wenn auch der sehr
grofle Bereich der Werte eine weitgehende Unterscheidung nicht erlaubt; vor
allem bei der Relation mit der Linge. Die Breitenindices beider Gruppen decken
sich nahezu,

Zusammenfassung: Der relativ einem niederen Leoparden-J® ent-
sprechende J2 des Irbis trennt sich von diesem sehr scharf durch die geringere:
Breite an der Basis der Krone ab.

Panthera nebulosa GRIFF.

Die Schneidenkanten dieses J3 sind sehr scharf. Das innere, markante
Spitzchen steht weit ab. Die Basalwulstung ist sehr stark ausgeprigt, so daf die
Mulde fiir den Unterkieferzahn schmal aber tief ist. Er ist kleiner als der Irbis-
J3 und erreicht gerade die kleinsten Lecpardenzihne. Die wenigen Zahne schwan-
ken auch in den Relationen sehr stark. Er stimmt in allen Verhiltnissen vollig
mit einem normalen Leoparden-J¢ {iberein.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel IX, Abb. 47.

Morphologische Besonderheiten sind an diesem Zahn nicht zu erkennen.
Die absoluten Werte reichen =+ weit in die Schwankungsbreite des Nebelparders
hinein, liegen also weit unter der von Leopard und Irbis. Doch lst der Zahn
sehr niedrig, wodurch er weitgehend von dem J3 des Nebelparders zu unter-
scheiden ist (Tab. 13 Nr. 3). Ein kleiner Teil der Zihne unterbietet auch noch
die niedersten Leoparden- und Irbiszihne an relativer Hohe. Zudem ist der Zahn
unten sehr breit und 1468t eine Unterscheidung teilweise zu (Tab. 13 Nr. 5):

min q, M q3 max | n
Leopard 68,5 75,1 77,0 79,2 83,9 } 128
Irbis 69,0 70,4 72,2 74,2 75,3 | 22
Nebelparder 67,3 = 78,0 — 83.3 9
Luchs 78,1 75,2 79,8 84,8 86,0 20

Die obere Breite gleicht durchaus der am Nebelparder-J3. Der Index der
Breiten unterstreicht — allerdings nur in der Tendenz — die Aussage fiber die
grofle Basisbreite.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 48.

An diesem J3 sitzt das linguale Spitzchen wesentlich tiefer. Von der me-
dialen Kante aus zieht der Basalwulst noch auf die Fazialseite iiber. Die Zahne
waren abgekaut, so daf die HGhe nicht bestimmt werden konnte. Er hat die
Linge des Luchszahnes. Relativ gleicht er den breitesten Leopardenzihnen.

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel VIII, Abb. 41.

Die distale Kante flacht am Kronenrand auf einer warzenartigen Erhéhung
aus. Vor der Umbiegung zur medialen Zahnwand trigt die Schneide ein Hocker-
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chen. Die linguale Zacke ist stark ausgepréigt und der Wulst gegen die Mulden-
fliche nicht abgesetzt. Die Mafle und Relationen entsprechen einem mittleren
Leopardenzahn.

Panthera concolor L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 42.

Der J3 dieser Puma-Exemplare ist gleich gebaut. Der distale Tuberkel
setzt sich teilweise auf der Fazialseite in ein deutliches, dem Schmelzrand bis
zur Medialseite parallel laufendes Cingulum fort. Das mediale Hockerchen ist
teilweiss nur angedeutet. Die Mulde ist klein und schwach, da bei der sehr
breiten Schnauze, die schon durch die Breite der Intermaxillare und der
- Schneidezihne angedeutet ist, der Canin des Unterkiefers in gleicher Front mit
den Schneidezdhnen vorbeigleitet. An dem einen Exemplar hat so die nicht ein-
geengte Breite der Lingualseite eine Verdoppelung des Hockerchens ermdoglicht,
das an dem anderen angedeutet ist. Er gleicht also mehr den iibrigen Schneide-
zihnen. In den Mafen ist er zu einem breiten Leoparden-J3 zu stellen.

Panthera onca L.
Siehe Tafel IX, Abb. 46.

Auf diesen J?® trifft die Beschreibung des Leoparden-J3 zu. Metrisch gleicht
er den Leopardenzihnen mit grofier Breite an der Kronenbasis, bei mittlerer
oberer Breite. .

Panthera leo L.

Dieser J® ist sehr viel grofer, gleicht aber im Habitus durchaus einem
Leoparden-J3. Die distale Kante bildet eine abstehende Schmelzfalte aus. Das lin-
guale Hockerchen ist nur als Sims von der Krone abgesetzt, der Basalrand nur
schwach ausgebildet.

Ergebnis.
Artmerkmale sind am J® nur schwach ausgebildet und teils metrisch, teilg
morphologisch zu erkennen. Die geringe Unterscheidungsmdoglichkeit auf metri-

scher Grundlage liegt an der Schwierigkeit, die morphologischen Besonderheiten
in Maflen zu fassen.

Untersuchung des J° verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Diese Gruppen lassen sich durch keine morphologischen Besonderheiten
voneinander trennen. Metrisch scheidet sich nratiirlich der Inselleopard durch
die Kleinheit, der Vorderasiate durch die Gréfe etwas von den {ibrigen Asiaten
ab. Die Relationen decken sich durchaus mit den mittleren Werten der afrikani-
schen Leoparden. Die siamesische und indische Rasse zeichnet sich aus durch
geringe Grofie der oberen Breite gegeniiber der Breite des Kronensockels.

Ergebnis.

Der J3 zeigt keine Unterscheidungsmoglichkeit der Leopardenrassen. Die
Tendenzen sind zu schwach erkennbar und die Merkmale metrisch nicht zu
fassen.
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J2
Hierzu Tabelle 14.
Folgende Mafle wurden genommen:
Hohe: Abstand Schneide — fazialer Schmelzrand (Nicht die Projektion!)
Lange : Horizontaler Abstand der Lingual- und Fazialseite. .
Maximale Breite der Krone.
Breite am Schmelzrand: Horizontaler Abstand der Distal- und Medialseite am
Zahnhals.

S S SR
LI

Panthera pardus Li.
Siehe Tafel VIII, Abb. 438.

Die leicht gebogene Wurzel ist quer zur Zahnreihe sehr stark komprimiert
und trigt eine sich nach oben verbreiternde Krone. Denkt man sich die Lin-
gualseite als ebene Fliche, so besiizt die Krone eine tetraédrische Gestalt, deren
eine Kante die in der Zahnreihe verlaufende Schneide bildet, wihrend die gegen-
iiber liegende, senkrecht dazu stehende Kante an der Ansatzstelle der Krone in
Richtung der Zahnmediane verliuft. Die dreieckigen Seitenflichen haben also
ihre Basis an der Kronenbasis, die Spitze an der Schneide. Die Schneide bildet
einen flachen Winkel. Die Fazialfliche zeigt eine leichte Wolbung. Die einzige ge-
gliederte Fliche an den inneren Schneidezdhnen ist die Lingualfliche. Die spitz-
winklig zur Fazialseite absetzende Riickwand des Zahnes trigt in der Mediane
einen flachen First, der in der Schneidenspitze endet. In etwa halber Kronenh¢he
biegt die Riickwand - rechtwinklig lingualwirts um und bildet die Oberfliche
des fast senkrechten, an den Seitenkanten kaum abgerundeten Sockels. Diese
horizontale Fliche setzt in der Mediane den flachen Grat des Schneidenteils als
Rinne fort, die zwei kegelformige "Hockerchen trennt. An vielen Exemplaren
tieft sich links und rechts von der Umknicksstelle des Grates je ein Loch ein,
von dem aus dann das Hockerchen steil ansteigt, die Zahnspitzen sitzen dann
gerade vor der Mitte der Locher. Diese Gliederung der Lingualfliche ist bei den
verschiedenen Exemplaren mehr oder weniger stark ausgeprigt. Die Werte fiir
J2 gind sehr variabel sowohl absolut wie auch in den Relationen. Nur die Rela-
tion der Halsbreite macht durch die verhiltnismifig groBe Stabilitit eine Aus-
nahme, wie auch der Index der Breiten.

Uncia uncia SCHREB.
Siehe Tafel 1X, Abb. 45.

Die Wolbung an der Basis der Fazialseite ist etwas stirker. Die Lingualseite
zeigt die gleiche Gliederung wie beim Leoparden mit ein oder zwel Hockerchen;
aber die Umknickstelle liegt niher bei der Schneide und setzt sich nicht so scharf
vom Zahn ab. Bei vielen Zihnen fehlt der Grat des Schneideteils, und der Sockel
ist leicht konvex gewdlbt.

Wihrend die Lingenwerte dieser 23 Zihne nahezu den ganzen Bereich der
127 MaBe des Leoparden einnehmen, liegen die Hohenwerte nur in der oberen
Hilfte der oben besprochenen Felidengruppe. Die Abhiingigkeit beider Werte
voneinander ist ungemein variabel, entspricht aber vollig der am Leoparden-J=.
Die Breite der Irbis-J2-Krone iibertrifft nicht die schmalere Hilfte der Leopar-
den-J2 (Tab. 14 Nr. 4):
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min q; M qs max 1 n
Leopard 2,8 3,3 3,4 3,6 43 119
Irbis 2,9 3,0 8,1 8,2 3,8 ‘ 22

Dasselbe gilt fiir die Breite am Wurzelansatz, Beide Werte sind an diesem
‘Zahn — auch in den Lingenrelationen — sehr einheitlich. Die Lingenrelation der
Kronenbreite liegt im untersten Quartil der Schwankungsbreite dieses Wertes
am Leoparden-J2 (Tab. 14 Nr. 5):

min gy M o max r n
Leopard 62,5 71,7 78,7 776 846 117
Irbis 60,0 61,0 64,3 65,2 68,8 21

Dieser Wert erlaubt also eine sehr deutliche Unterscheidung, wie auch die
Relation der Breite am Wurzelansatz zur Zahnlinge. Doch ist diese Breite
weder absolut noch relativ weniger gering, so dafl der Index der Breiten in der
Tendenz etwas hoher liegt.

Zusammenfassung: Der in der Linge dem Leoparden-J2 gleichende
J2 des Irbis ist in der Krone und im Kronenansatz ungemein schmal — die
Schmalheit ist am stérksten in der Krone, so dafi durch diese Werte eine weitge~
hende Unterscheidung méglich ist. .

Panthera nebulosa GRIFF.

J2 des Nebelparders zeigt im morphologischen Bau keinerlei Unterschiede
gegeniiber dem J2 des Leoparden.

Weder die Linge noch die Hghe iibertrifft die untere Viertelsgrenze der
Schwankungsbreite des Leoparden-j2, die H#lfte der Werte liegen unter dem
Minimalwert des Leoparden; doch ist der Zahn in der Tendenz sehr ‘miedrig, eine
Eigenschaft, die allerdings metrisch nur schwach zu begriinden ist, da die Héohe
zu variabel und die 10 Relationen beinahe die ganze Variationsbreite der 91
Leopardenwerte iiberdecken. Die Kronenbreite liegt absolut unter den Schwan-
kungsbreiten der oben besprochenen Feliden, relativ zeigt sie eine #uBerst starke
Variabilitdt, diebeider Annahme zahlreicheren Materials keine Abtrennung ermdg-
licht. Der Schwankungsbereich des Irbis liegt in seiner unteren Hilfte. Die Breite
am Kronenansatz ist naturgemifl stabiler und erreicht nicht den kleinsten Wert
dieses Mafles am Leoparden- oder Irbiszahn. Die Relation ist — wenn auch va-
riabler als am Irbis-J2 — sehr gering, und die Hilfte ist kleiner; die breitere
Hélfte iibersteigt nicht das untere Quartil. Mit einzelnen Werten liegt er munter
den Leoparden-Grofien, maximal ist er dabei allerdings gleich qs; des Irbis-J2. Die
vollig unabhingige Ausbildung der Breite der Krone kommt im Breitenindex zum
Ausdruck, dessen 12 Nebelparder-Werte die Schwankungsbreite der 119 Leo-
parden-Werte noch iibersteigt.

Zusammenfassung: Der kleine Zahn ist in Hohe und Kronenbreite
ungemein variabel. Am Hals ist er gegeniiber der Linge sehr schmal, wodurch er
teilweise vom Irbis, sehr stark vom Leoparden abzutrennen ist.

Lynx lynx L.
Siehe Tafel IX, Abb. 47.
Sein 2. Schneidezahn hat die Ausbildung eines Leoparden-J?, an dem die
Schneiden und Kanten abgerundet sind. Zwischen den Hdockerchen und der lingualen
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Zahnwand tieft sich der Zahn stark ein. Er ist kiirzer und niedriger als der
Leoparden- und Irbis-J2, gegen den Nebelparderzahn um eine halbe Schwankungs-
breite nach unten verschoben. Die Niedrigkeit gegeniiber der Linge entspricht
der am Nebelparder-J2. Relativ ist die Krone etwas breiter, der Hals sehr breit,
doch schwankt dieses Verhdltnis sehr stark, wie aus Nr. 7 auf Tab. 14 her-
vorgeht. Doch er unterscheidet sich von dem nur wenig grofleren Nebelparder-
J2 deutlich durch diese Relation. Die Schwankung des Breitenindex ist derart,
daB Abtrennungen nicht moglich sind.

Zusammenfassung: Der groBenmifiig vom Leoparden- und Irbis-J2
deutlich abtrennbare J2 des Luchses zeigt in seinen Relationen nur durch -die
grofien Breiten ein starkes Abweichen vom Irbis-J2 und gleicht dafiir inallen Ver-
héltnissen dem Leoparden-J2. Von dem nur um wenig groBeren Nebelparder-J2
trennt er sich ganz scharf ab durch die grofie Breite am Kronenansatz gegen-
iiber der Lénge. Dieser Wert erlaubt eine weitgehende Unterscheidung.

Acinonyx jubatus SCHREB.
Siehe Tafel IX, Abb. 48.

Lingualwirts ist am J? des Geparden eine nur flach abstehende Stufe aus-
gebildet ohne Hockerchen.

Der in der Linge in alle Schwankungsbreiten der oben besprochenen Fe-
liden hineinreichende J2 ist an dem einen Exemplar, dessen Hohe bestimmt werden
konnte, sehr nieder. Doch ist die Krone ungemein breit, wie auch ihr Ansatz an
der Wurzel. Die Relation der Kronenbreite zur Zahnlinge liegt selbst oberhalb
des Maximalwertes des Leoparden. Es ist dies ein absolut sicheres Kriterium
fur einen J2 des Geparden (Tab. 14 Nr. 5):

min q, M qs max n
Leopard 625 1,5 78,7 77,6 84,6 117
Irbis 60,0 61,0 64,3 65,2 68,8 21
Nebelparder 58,2 66,0 68,2 72,0 77,8 12
Luchs 66,7 68,1 71,8 75,3 75,7 19
Gepard 85,0 — 88,3 — 93,3 | 4

Panthera concolor sp.
Siehe Tafel VIII, Abb. 41.
Die TFazialseite ist stark riickwiirts gebogen. Der Sockel setzt sich lingual
gegen die Schneide in breiter, ungegliederter Stufe ab. Er hat das Ausmal eines

grofen aber sehr schmalen Leopardenzahnes, dessen Verschméilerung an der
Krone stirker ist.

Panthera concolor L.
Siehe Tafel VIII, Abb. 42.

Dieser J3 hat dasselbe Aussehen, nur ist er sehr niedrig, wie allein das nie-
derste Viertel des Leoparden- und Irbis-J2. Die Kronenbreite ist sehr variabel,
doch iibertrifft sie in der Lingen-Relation den Irbiszahn und erreicht auch nicht
die geringe Breite der schmalsten Leoparden-J2. An dem Kronenansatz ist der
Zahn so breit wie ein normaler Leoparden-J2, so daf die Relation zu der etwas
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groferen Kronenbreite naturgemifi nicht die gréften Werte der Schwankungs-
breite dieser Gruppe erreicht. Diese Werte liegen unter und innerhalb des
untersten Irbis-Quartils.

Panthera onca L.
Siehe Tafel IX, Abb. 46.

Dieser J2 entspricht durchaus dem eines grofleren, normalen Leopardern.

Panthera /eo L.

In den absoluten Werten iibertrifft er weit die hier besprochenen Feliden-
J2. Die Breite am Hals ist sehr grofi, so daf} die Relation zur Kronenbreite um
den Maximalwert des Irbis-J2 schwankt und iiber dem Variationsbereich des
Leoparden und der neuweltlichen Feliden liegt.

Ergebnis.

Der 2. Schneidezahn der Feliden-Oberkiefer tritt bei extremen Arten durch
besondere Kennzeichen herver, zeigt im iibrigen aber einen sehr einheitlichen
Bau. Hs bestehen Artunterschiede auf Grund spezieller Eigenschaften zwischen
Leopard, Irbis, Nebelparder, Gepard und Puma, wihrend J2 des Luchses und
des Lowen sich durch ihre absoluten Gréfen von diesen Feliden abtrennen.

Untersuchung des J? verschiedener Leopardengruppen,
eingeteilt nach Wohnbezirken.

Weder metrisch noch morphologisch sind besondere Rassenmerkmale zu be-
obachten. Nur Panthera pardus melas von den Sunda-Inseln zeichnet sich da-
durch aus, daB alle Zihne zwischen den LingualhGckerchen und der Schneiden-
wand zwei Gruben ausbilden und die Krone eine sehr geringe Héhe — vor allem
in der Léngenrelation — besitzt. Es ist dies das einzige Verhilinis, das eine
weitgehende Abtrennung erméglicht. Die linguale Schneidenfliche des kaukasi-
schen Leoparden ist durch eine Schmelzaufbiegung gesfiumt. Metrische Abson-
derungen treten nur in der Tendenz hervor, indem der Insel-Leopard einen schma-
len Hals ausbildet, der Inder eine breite Krone und der vorderasiatische Leopard
eine niedrige, breite Krone bei schmalem Durchmesser am Schmelzansatz.

Jl
Hierzu Tabelle 15.

Es wurden an diesem Zahn die selben Mafle genommen, wie am J2, Sie
ergaben eine etwas geringere Grofle, aber die gleichen Tendenzen, Dies gilt
auch morphologisch mit dem einen Unterschied, dafi an dem 1. Schneidezahn die
Elemente schwicher ausgebildet sind und die Kanten abgerundet erscheinen.

d. Relationen der Zdhne innerhalb der Zshnreihen.

1) Unterkiefer.
Siehe Tabelle 16.
Pyrelativ zu M, : Im Unterkiefer des Leoparden umfafit P, 85—105 9/,
der Lange von M,. Das Nebelpardergebifi besitzt etwa die gleichen Relationen,
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wihrend beim Irbis der P, zu kleineren Werten tendiert. Durch die starke Aus-
bildung des Talonids am M,; vom Luchs ist der relative Lingenwert des P,
sehr gering, so daf dieser Index das Luchsgebifi eindeutig absondert von allen
eben besprochenen Feliden (Tab. 16 Nr. 1):

min qy M ds max | n
Leopard 85,2 94,2 96,4 99,8 105 138
Irbis 83,5 99,3 91,8 95,0 983 | 28
Nebelparder 90,5 92,7 95,9 97,4 103 | 16
Luchs 74,7 75,9 78,0 79,9 80,8 | 19

Die P,-M;-Indices des Geparden ergeben die kleinsten Leoparden- und Irbis--
werte. Die relative P,-Linge des Panthera conc. spec. entspricht den mittleren
Werten der Irbisschwankung, wihrend die von Panthera concolor L. um die
Minimalwerte der Irbis- und Leopardenrelationen schwankt. Sowohl beim Jaguar
wie auch beim Léwen hat P, die relative Linge sehr langer Leoparden-P,.

Psrelativ zu P, : Py ist bedeutend kleiner gegeniiber P, als dieser gegen.
den Reiflzahn. Dieser Zahn des Leoparden umfalit etwa 2/; der Py-Linge. Da M,
um wenig grofier ist als P,, zeigt der Index P; :M, nur wenig kleinere Werte.
Im IrbisgebiB ist P; etwas grofer. Dadurch ergibt der Index zu dem gegeniiber
dem Leoparden etwas kleineren P, Werte, die — bei nur geringer Schwankung —
im obersten Quartil der entsprechenden Schwankungsbreite des Leoparden liegen.
So kann dieser Index als spezifisches Gebilmerkmal betrachtet werden. Diese
Werte schwanken im Nebelparderkiefer sehr stark, scheinen aber doch mit den
mittleren Quartilen relativ etwas kleiner zu sein als beim Leoparden. Der vor-
derste Primolar zeigt im Unterkiefer vom Luchs eine ungemein starke Ausbil-
dung, so daB der Index zu dem durch das Talonid sehr langen Reifizahn nur
wenig — und dies nur in der Tendenz — kleiner ist als beim Leoparden. Dadurch
ergibt die Relation zum P, naturgemifl Werte, die ihn mit nahezu allen Werten
iber die Indices des Leoparden stellen. So liegen die Irbiswerte auch nur im
untersten Luchsquartil. Py des Panthera concolor hat die M;-Relation der grofiten
Leopardenzihne und die Relation zu P, wie das Maximum der Luchswerte. Puma,
Jaguar und Lowe haben kriftige P,;, die zumeist in ihren Indices im 3. oder 4.
Quartil der Schwankungsbreite des Leoparden liegen.

C mand relativ zu M, : In den hier untersuchten Felidengebissen um~
fafit die Gesamthohe des Canins etwa 3 mal die Linge des Reifizahns, wobei die
Irbiswerte etwas geringer sind als die des Leoparden, wihrend die weit schwan-
kenden Werte des Nebelparders in der Tendenz doch gréfier sind. Diese Relation
von Panthera concolor sp. entspricht den mittleren Leopardenwerten, die von
Panthera concolor L. liegt weit unter dem Minimalwert des Leoparden. Im Luchs-,
Jaguar- und Lowengebif konnten diese Werte nicht bestimmt werden.

J, relativ zu C mand.: Im Vergleich zum Canin ist die Kronenbreite
des J, naturgemiB sehr gering. Dabei entsprechen diese Werte im Irbisgebifi den
kleinsten des Leoparden. Da nun aber der Canin des Irbis relativ kleiner ist als
der des Leoparden, muB die Kronenbreite des Irbis-J; ganz wesentlich kleiner sein
— nicht nur absolut. Im Nebelpardergebif stimmt dieser Index mit dem vom
Leoparden iberein. Da C aber grofer, ist in Wahrheit der J; relativ auch etwas
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breiter. Der Puma-J; hat die Breite eines breiten Leoparden-J;. Von den iibrigen
Feliden fehlen die Relationen infolge des Fehlens der Mafle vom Canin.

Jo relativ zu J;: Die Kronenbreite des J, betriigt etwa 3/, der des
Js. Dabei ist dieser Wert im Irbisgebil in der Tendenz etwas grofer, ‘ist also
im Vergleich zum Leoparden nicht so verschmilert gegen J;. Die Kronenbreite
des Nebelparder-J, ist gering. Da die Inzisivenreihe des Luchses in diesem Wert
eine ungemein grofie Variation aufweist, kann Niheres nicht dariiber ausgesagt
werden. Die sehr unterschiedlichen 3 Gepardenwerte liegen in der Schwankungs-
breite des Nebelparders. Diese Relation im Gebil von Panthera concolor spec.,
Panthera concolor L. und Panthera onca L. entspricht der in der Leoparden-
Zahnreihe. Im vorliegenden Lowenunterkiefer fehlen die J,.

Jy relativ zu J, und J;: Beim Leoparden ist die Verschmilerung
des J, relativ zu J, noch stirker als J, gegen J;; dagegen nimmt die Kronen-
breite im Irbisgebiff von J; zu J; weniger ab, Der Nebelparder-Unterkiefer zeigt
eine starke Breitenabnahme der Schneidezihne zur Mitte hin, wihrend sie beim
Luchs nur schwach ist. Der 1. Schneidezahn des Geparden ist nicht viel schma-
ler als J,. Der J, der amerikanischen Grofkatzen weicht in seinen Relationen
wenig von dem des Leoparden ab.

Zusammenfassung: Die Unterschiede der verschiedenen Feliden-Unter-
kiefer in ihren Zahnrelationen beim Vergleich mit der Zahnreihe des Leoparden
bestehen in folgenden Merkmalen:

Irbis: P, klein, P; etwas grofier, C mand. etwas niedriger, sehr ischmaler
Js. Verschmélerung zu J, und J, geringer.

Nebelparder: C mand. etwas grofer, starke Breitenabnahme von J,
und J,. T

Luchs: P, sehr klein, P, grofi, J, gegen J, wenig schmaler.

Gepard: P, klein.

Panthera concolor spec.: P, wie Irbis, P; grof.

Panthera concolor L.: P, klein, P, grofi.

Jaguar: P, wie langer Leoparden-P,, P, kriftig, C mand. sehr nieder.

Lowe: P, wie langer Leoparden-P,, P; kréftig.

Die einzelnen Leopardengruppen: Die Afrikaner iiberdecken —+ alle Werte
der Schwankungsbreiten der Gesamtheit der Leoparden:

Panthera pardus melas CUV.: P; wenig kleiner in der Tendenz sonst um .die
Mittelwerte der Afrikaner.

Panthera pardus delacouri Poc.: Py in der Tendenz wenig grofer, P; ebenso,
auch gegen P,. C nieder, J; sehr breit, J, gegen J; gleich, J; schmaler.

Panthera pardus fusca MEYER: Py lang, Py kurz, C wie bei den gréferen, auch
in der Js;-Relation bemerkbar.

Panthera pardus tulliana VaL.: P, lang, C sehr hoch, dadurch Js;-Relation
klein, J, sehr breit.

2) Oberkiefer.
Siehe Tabelle 17.

M1 relativ zu P+¢: Die Grofe des oberen Molaren des Leoparden
schwankt sehr stark, dagegen zeigt dieser Zahn im Irbisgebiff eine wesentlich
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einheitlichere Linge und entspricht in dem Index zum Reifizahn der kleinen
Hialfte der Leoparden-M!, wihrend der sehr lange Oberkiefermolar des Nebel-
parders die obere Hilfte der Schwankungsbreite dieser Relation beim Leoparden
umfaft. Der Luchs wieder zeichnet sich durch grofie Variabilitit aus, entspricht
in den Mittelwerten jedoch dem Nebelparder. Beim Geparden liegen diese Werte
in der unteren Hilfte des Leoparden — entsprechen also etwa denen des TIrbis.
Bei Felis concolor spec. ist dieser Wert auffallend klein, bei Felis concolor L.
sehr grof (beide Male in dem extremen Quartil); der Jaguarwert schwankt um
den Mittelwert des Leoparden, wihrend der des Ldwen nahe beim Minimalwert
liegt. ‘

Betrachtet man die einzelnen Leopardengruppen getrennt, so erkennt man,
dall die relative Linge des M! beim Inselleopard nahezu alle Werte des afrikani-
schen Leoparden bedeckt und sich die Relationen der iibrigen Gruppen im mitt-
leren Wertebereich des Afrikaners befinden.

P3s relativ zu P4: Die Linge des P° entspricht beim Leoparden -etwa
2/, der P+Linge. Beim Irbis ist dieser Wert wesentlich geringer und gibt,so einen
deutlichen Unterschied ab gegen einen grofien Teil der Leopardengebisse. Der
Nebelparder besitzt in dieser Relation einen etwas groferen Mittelwert uhd steht
dadurch naturgemiB im scharfen Gegensatz zum Irbis. P? ist beim Geparden
etwas kurz, bei Panthera concolor spec. etwa wie der Mittelwert beim Leo-
parden und bei Panthera concolor L. groBer als dieser. Diese Relation ‘des Ja-
guars liegt im obersten Leopardenquartil und die des Lowen dariiber.

Unter den Leopardengruppen zeichnen sich nur die Exemplare aus Siam
und vom Kaukasus durch in der Tendenz kurze P3 aus.

P2relativzu P4 und P3: Der P? des Leoparden weist eine ungemein
grofie Variabilitit auf — vor allem in der P*-Relation. Im Irbisgebifl ist dieser
Zahn sehr grof, so daB schon die Relation zu?P* in und {iber dem obersten Leo-
pardenquartil liegt, und das Verhiltnis zu P3 durch dessen kurze Ausbhildung
den Gegensatz noch verschéarft (Tab. 17 Nr. 8):

min qy M 3 max i n
Leopard 21,2 28,1 30,6 33,1 41,5 103
Irbis 38,2 40,0 42,2 44,3 46,1 ‘ 28

Luchs und Nebelparder besitzen kein P2. Beim Geparden ist er kleiner als
bei allen ibrigen Feliden. Im Gebil vom Puma und vom Jaguar liegen die P2-
Relationen bei den mittleren Werten des Leoparden, dagegen ist dieser Zahn
beim Lowen ungemein lang ausgebildet, so dal seine P+Relation die grofiten
Leopardenwerte iibertrifft und die P3-Relation in dem obersten Quartil der
Leoparden-Schwankungsbreite liegt.

Unter den einzelnen Leopardengruppen weichen nur die Inselexemplare mit
ihrer etwas kiirzeren Aushildung von den Mittelwerten des afrikanischen Leo-
parden ab.

C max. relativ zu P¢: Die Hohe des Canins ist beim Leoparden 21/,
bis Smal so groB wie die P-Linge. Die sehr variablen Caninrelationen des Irbis
liegen in der die kleineren Zihne umfassenden Hilfte der Leoparden-Schwan-
kungsbreite, wihrend die bedeutende Grife des Nebelpardereckzahns in diesem
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Zahlenwert so stark zum Ausdruck kommt, daf die geringsten Werte gerade noch
in das oberste Quartil des Leoparden hineinreichen und sich so scharf gegen den
Irbis abheben. Im Luchsgebil zeigt der Eckzahn gegeniiber der Pi-Linge die
gleichen Verhiltnisse wie beim Irbis, Beim Geparden und Lowen fehlen die
Caninwerte. Der Puma entspricht in dieser Relation mittleren Leopardenzihnen;
dagegen ist der Eckzahn beim Jaguar ziemlich niedrig.

Unter den einzelnen Leopardengruppen tritt lediglich Panthera pardus dela-
couri Poc. durch die sehr niederen Ausmafle seiner beiden gemessenen Cani-
nen hervor.

J3relativ zu C max. : Im Oberkiefer des Leoparden zeigen die J3-Re-
lationen die gleiche Schwankung wie im Unterkiefer. Der Irbis-J? hat relativ die
gleiche Breite wie der Leoparden-J3, wihrend diese Werte beim Nebelparder auch
die extreme Ausbildung des Canins naturgemifll ungemein klein sind und so
unter den Schwankungsbreiten der beiden ersten Katzen liegen. Der Luchs zeigt
die Leopardenverhiltnisse. Dem Geparden fehlt diese Relation. Panthera concolor
L. tbertrifft mit seiner sehr grofien J3-Breite alle bisherigen Werte. Die grofie
Relation des Jaguars liegt in der niederen Ausbildung des C begriindet. Fiir den
Lowen fallen alle Schneidezahnrelationen aus.

Panthera pardus tulliana VATL. besitzt einen breiten J® wie nur wenige
Afrikaner. Im tbrigen sind Unterschiede zwischen den einzelnen Leopardengruppen
nicht zu erkennen.

J2 relativ zu J3: Im Leopardengebifl ist der 2. Schneidezahn relativ
zum dritten im Oberkiefer schmaler als im Unterkiefer; beim Irbis besitzt J2
eine noch etwas geringere Breite. Der Nebelparder zeigt die gleichen Verhilt-
nisse wie der Leopard, wihrend der Luchs zwar weit schwankende Werte
aufweist, aber in der Tendenz einen doch etwas schmaleren J2 besitzt. Der sehr
breite Geparden-J2 ergibt Werte, die in und iiber dem obersten Leopardenquartil
liegen. Diese Relationen der amerikanischen Grofikatzen weichen von dem Mit-
telwert der Leoparden-Schwankungsbreite kaum ab.

Der indische und kaukasische Leopard zeichnet sich durch schmale J2 aus.

Jtrelativ zu J® und J2: Beim Leoparden ist J! nur wenig schmaler
als J?, was die Schneidezahnreihe des Oberkiefers deutlich von den Verhalt-
nissen im Unterkiefer absetzt. Die oberen Incisiven des Irbis nehmen zur
Mitte hin stirker ab, ebenso beim Luchs. Der Nebelparder dagegen hat Leopar-
denrelationen. Der Gepard besitzt im Vergleich zu J3 einen nur wenig breiteren
Ji, der so in seinem J2-Index Werte ergibt, die in und unter dem untersten
Leopardenquartil liegen. Die Werte des Puma schwanken zu stark, als daB
irgend eine bestimmte Aussage gemacht werden konnte. Der Jaguar-J* ist sehr
schmal.

Nur der Inselleopard tritt durch breite J* hervor.
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Zusammenfassung : Die untersuchten Felidenoberkiefer unterscheiden: -
sich in ihren Zahnlingenrelationen von dem des Leoparden durch folgende charak--
teristischen Eigenschaften:

Irbis: kurzer M1, kurzer P, und langer P2.

Nebelparder: langer M!, langer P2, grofer C max.

Luchs: langer MY, kurzer P3. C und Schneidezihne wie Irbis.

Gepard : kurzer M!, kurzer P3 sehr kurzer P2. Schneidezihne breit, von J*
zu J* nur schwache Verschmilerung.

Panthera concolor spec.: kurzer M1, J1 sehr breit.

Panthera concolor L.: langer M, P3 in der Tendenz wenig grofer, J*
sehr breit.

Jaguar: langer P3, niederer C max., J! schmal.

Die einzelnen Leopardengruppen: Der Afrikaner iiberdeckt -+ alle Werte:
der Schwankungsbreiten der Gesamtheit der Leoparden.

Panthera pardus melas CUv.: kurzer P2. Von J® zu J! geringe Ver-
schmélerung.

Panthera pardus delacouri Poc.: kurzer P? niedriger C max.
Panthera pardus fusca MEYER: P? etwas linger als beim Siamesen..
Panthera pardus tulliana VAL : P° kurz, schmaler J2.

Unterkieferzidhne relativ zu den Oberkieferzdhnen.
Siehe Tabelle 18.

M, relativ zu P¢: Im Gebil des Leoparden ist die Relation der beiden
Reifzihne sehr unterschiedlich, im Mittel hat der untere Reifizahn (M,) etwa 3/,
der Linge des oberen (P%). Die Schneiden selbst haben somit im Gesamten die:
gleiche Ausdehnung. Beim Irbis ist M, grofler — seine Schwankungsbreite liegt
in der oberen Hilfte der des Leoparden. Der Nebelparder besitzt die gleichen
Verhiltnisse wie der Irbis, der Gepard dagegen bildet den M, ziemlich lang aus..
Die Relationen des Luchses sind so grofi, daB sie in und iiber dem obersten
Leopardenquartil liegen — infolge der starken Talonidausbildung. Panthera con-
color 1. hat groBe Indices, wihrend diese Relation bei Panthera concolor sp.,.
Panthera onca und dem Lowen mittleren Leopardenwerten entspricht.

Unter den einzelnen Leopardengruppen besitzt Panthera pardus delacouri
Poc. einen relativ kleinen unteren Reifzahn.

P, relativ zu P?:P, ist beim Leoparden meist linger als der ent-
sprechende Oberkieferzahn P3. Irbis, Nebelparder und Gepard haben darin mitt--
lere Leopardenwerte. Beim Luchs ist P, in der Tendenz etwas kleiner. Die
Puma haben darin kleine Werte, was in kurzem P, oder groflem P3 beruht. Die
Jaguar- und Lowenwerte gleichen mittleren Relationen des Leoparden. Der
Inselleopard tendiert zu kleineren Werten.

P, relativ zu P2: P,, der ja eine bedeutende Aushildung erfahren hat,
iibertrifft im Leopardengebif den oft stiftformigen P2 etwa um das 21/, fache.
Diese beiden Priamolaren sind ja beim Irbis sehr einheitlich, zudem ist P2 gut
ausgebildet, so dal die 27 Werte des Irbis im ‘untersten Leopardenquartil liegen.
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Nebelparder, Gepard und Luchs fallen fiir diesen Wert aus. Panthera concolor
Spec. zeigh hier groBe Relationen, wihrend die sehr unterschiedlichen von
Ponthera concolor L. keine Besonderheit erkennen lassen. Der Jaguar hat hier-
in mittlere Leopardenwerte, dagegen sind sie beim Lowen klein, d. h. entweder
hat er einen kurzen P; oder einen sehr langen P2.

Keine der Leopardengruppen zeichnet sich durch besondere Verhiltnisse
aus.

C mand. relativ zu C max. : Beim Leoparden ist der Unterkiefereck-
zahn etwas kleiner als der des Oberkiefers, der Unterschied ist allerdings nur
gering. Dagegen ist der C mand. beim Irbis griBer, so dali seine Werte um den
Maximalwert des Leoparden schwanken. Die sehr viel gréfiere Ausbildung des
Oberkiefercanins beim Nebelparder driickt sich in dieser Beziehung deutlich aus.
Gepard, Luchs, Panthera concolor sp. und Lowe fallen hier aus. Puma und Ja-
guar haben mittlere Leopardenwerte.

Die Leopardengruppen lassen sich nicht unterscheiden.

Die Unterkieferincisiven relativ zu denen des Ober-
kiefers: Die Unterkieferschneidezihne sind — schon durch die enge Stellung
zwischen den Caninen — wesentlich schmaler als die des Oberkiefers. Die Rela~
tionen schwanken beim Leoparden sehr stark. J; ist am schmalsten, J, am
breitesten gegeniiber dem entsprechenden Zahn des Oberkiefers, was besagt, daf
die Schneidezihne im Unterkiefer zur Miite hin stirker an Breite abnehmen als
oben —- wobei bei den geringeren Werten der 3. Schineidezihne der konische,
nicht rein incisiviforme Bau des J® zu beriicksichtigen ist. Beim Irbis ist diese
Breitenabnahme wesentlich geringer; der Nebelparder zeigt nur geringe Unter-
schiede. Beim Luchs liegen die Schneidezahnrelationen so, dafl die des 3. Schnei-
dezahns sehr klein, die des 2. wie mittiere, die des 1. etwas {ilber den mittleren
Leopardenwerten liegen. Die iibrigen Keliden haben mittlere Leopardenwerte bis
auf den Lowen, der kleine Werte des 3. Schneidezahns zeigt.

Unter den Leopardengruppen hat der Siamese kleine Werte des 1., der
Inder kieine des 3. und etwas kleinere des 1. und der Kaukasier im Unterkiefer
durchweg schmalere Schneidezihne.

Zusammenfassung: Von den mittleren Werten der Leopardenrela-
tionen weichen die iibrigen Feliden in folgenden Relationen ab:

Irbis: M, :P* groBer, Py : P? grofer, C mand. :C max. grofer, J, :Jt grofier.
Nebelparder: C max. sehr viel grofler.
Gepard: M, :Pt grofer, J;:J® nur max. von Panther, J,:J? kleiner,
Jy 1 Jt groBer.
Luchs: M, : Pt groB. J; :J° sehr klein, J; :J! wenig grofler.
Panthera concolor spec.: P4:P:‘ kleiner, PS:P" grofi.
Panthera concolor Li: M, :P* grofer, P, :P? kleiner.
Panthera onca: wie Leopard.
Panthera leo Li.: P,:P? sehr klein, J%:J; sehr Kklein.
Bei den Leopardengruppen:
Panthera pardus melas Cuv.: P,:P? klein.
Panthera pardus delacouri Poc.: J :J' sehr klein.

Panthera pardus fusca MEYER: J5:J° klein
fesad
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Panthera pardus tullieona VAL: C mand :C max. grof;
Unterkieferincisiven schmal.

e. Ergebnis der Untersuchung rezenter Felidenzéhne.

Die metrisch-variationsstatistische und morphologische Untersuchung des
Gebisses rezenter Grofifeliden unter besonderer Beriicksichtigung des Leo-
parden ergibt zunfchst starke Artverschiedenheiten an nahezu jedem Zahn. Der
untere Reifizahn (M;) zeigt die markantesten Unterschiede, wihrend am oberen
Reifizahn die Abweichungen sich weniger deutlich morphologisch und meirisch
festlegen lassen. Die Préimolaren weisen eine weite individuelle Variabihtit aut
in allen Eigenschaften, duflern aber doch in den Schwankungsbreiten ihrer iale
und Relationen spezifische Merkmale fiir die einzelnen Arten. Die Eckzihne sind
nahezu gleich gebaut. Dieser einheitliche, konische Zahn bietet nur geringe
Moglichkeiten zu abweichender Bauweise und vor allem auch zur metrischen Er-
fassung der Besonderheiten. Die Schneidezihne dagegen, deren MeBgenauigkeit
naturgemiif durch die Kleinheit der Zihne sehr viel geringer ist, bilden doch
fiir jede Felidenart typische Eigenschaften aus, die zwar nicht in Einzelelemen-
ten, wohl aber in der Gesamtgestalt der Krone beruhen. Die relativ geringste
Schwankung zeigt der Reilzahn — der fiir die Feliden wichtigste Zahn. Die grofe
Variabilitit der Primolaren kann mit der weniger bedeutsamen Funktion dieser
Zihne und — entsprechend der Spezialisationstendenz des Felidengebisses —
mit der méglichen Reduktionsneigung in Zusammenhang gebracht werden.

Die Leopardenzihne selbst lassen sehr labile Ausbildungsweisen erkennen,
die erst bei Aufspaltung in Rassen — auf Grund geographischer Gruppierung
— eine rassengebundene Stabilitit aufzeigen. Uncia uncic SCHREB., Lanthera
nebulosa GRIFF., Lynx lynz L. und Acinonyx jubatus SCHREB. bilden unter sich
viel einheitlichere Gruppen, was HALTENORTH (1937) auch am Schidelbau
feststellen konnte. Diese Feliden konnen — wie HALTENORTH (1937) es an-
nimmt — Endstation der Artausbildung darstellen. Der paliontologische Beweis
hierfiir liegt nur fir den Geparden vor, von dem schon in den Siwaliks ein Ver-
treter als Felis brachygnathus LiyD. von LYDECKER (1884) gemeldet wird. Eine
Rassenaufspaltung scheinen diese Feliden nicht oder nur sehr schwach aufzu-
weisen. Doch kann hieriiber auch wieder nur eine genaue Untersuchung an
umfassenderem Material die Entscheidung bringen.

Die rassische Aufteilung des Panthera pardus L. ergab fir die in Asien
lebenden Leoparden folgende Spezialisierungstendenzen:

Der kleinwiichsige Panthera pardus melas CUV. zeichnet sich durch kleine,
schmale Zahne aus, deren Zacken auf sehr hohem Kronensockel sitzen.

Panthera pardus delacouri POc. besitzt lange, schmale und niedere Zihne.

Die Zahne von Panthera pardus fusca MEYER sind hoch und schmal, wih-
rend die von

Panthera pardus tulliane VAL. durch den hohen, kréftigen Bau hervortreten.

Diese Rassenunterschiede konnen im Wesentlichen durch metrisch-varia-
tionsstatistische Untersuchungen herausgestellt werden und bestitigen also durch



E. SCHMID, Untersuchungen am Gebil von Leoparden und anderen Feliden. 117

den Zahnbau die von PocockK (1930) auf Grund der Fellzeichnung aufgezeigte
Rassengliederung.

Die morphologische und metrische Festlegung des Baues der Zihne ermig-
licht eine klare Vorstellung von ihrer Gestalt, wobei durch die Mafie die indi-
viduellen Beobachtungsfehler und die Abweichungen auf den bildlichen Wieder-
gaben weitgehend ausgeschaltet werden. Ebenso kann sie als Unterlage dienen
fir alle Felidenzahnuntersuchungen, wie der folgende Teil iiber die fossilen Ge-
bifireste zeigen wird.

IV. Untersuchung einiger f{ossiler GebiBreste.
a) Einfiihrung.

Leopardenfunde aus dem LGS waren nur von Predmost (Fundpunkt 40 auf
der Karte) und von Krems (Fundpunkt 35 und 36 auf der Karte) bekannt.
Hierzu gesellt sich nun der prachtvoll erhaltene Leopard aus dem die Mosbacher
Sande iiberlagernden sandigen Lo06. Der eingehenden Behandlung des nahezu
vollstindig erhaltenen Gebisses dieses Fossils geht eine auf Grund der Unter-
suchung des rezenten Felidengebisses in Einzelheiten gehende Darstellung der
von SOERGEL (1914) und RUGER (1928) vercifentlichten Leopardenreste aus
Mauer a. d. Elsenz voraus. Im Anschlufl daran werden die Aufsammlungen aus
Weimar, vom Wildkirchli und von der Petershéhle bei Velden behandelt. Weitere
fossile Funde waren nicht erreichbar. Die Mafie und deren Relationen sind auf
Tabelle 19 verzeichnet. Der von SCHMIDTGEN (1922) beschriebene, altpleisto-
zine M, erfahrt in einer spiteren Veroffentlichung eine besondere Besprechung,
da weitere Funde eine Einrethung dieses Zahnes in die Verwandtschaft des
Lowen notwendig machen.

Da in der Literatur genaue Zahnbeschreibungen fehlen und nur teilweise
Abbildungen vorliegen, deren metrische Verwertung durch die Zeichenfehler oder
die oft vorhandenen photographischen Verzerrungen, im Wesentlichen aber durch
den Mangel an Wiedergaben der Aufsicht nicht moglich ist, mufl auf eine ein-
gehende vergleichende Untersuchung der iibrigen diluvialen Leopardenreste ver-
zichtet werden.

b) Felis pardus L. von Mauer.

Der M, des Leoparden aus den Kiesen von Mauer a. d. Elsenz erhielt
durch SOERGEL (1914) eine eingehende Beschreibung, auf die hier verwiesen
sei. Diesem ReiBzahn gleicht der des Unterkieferfragments von dieser Fund-
stelle, iiber das RUGER (1928) berichtet. RUGER’s Vergleich beider Molaren
1Bt sich durch keine weiteren morphologischen Besonderheiten ergiinzen. Es soll
hier aber auf diejenigen Fragen eingegangen werden, die SOERGEL (1914) ange-
schnitten hat beim Vergleich des Fossils mit den Reifzihnen recenter Leoparden
und Luchse, deren Beantwortung nun auf Grund der im ersten Teil dieser Ar-
beit erzielten KErgebnisse moglich wurde.

Als TUnterschied zwischen dem Reifzahn von Leopard und Luchs stellt
SOERGEL (1914) die kriftige Entwicklung des Talonansatzes am Luchs-M; her-
aus; d. h. der an sich kleine Zahn erhilt das grofle Lingenmal durch das Ta-
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Abb. 1. Karte der Fundorte pliozéiner und pleistoziner Leopardenreste.

lonid. I'REUDENBERG (1914) und VOELKER (1930) heben jedoch hervor, daf}
das Ausmal dieses Talonansatzes sehr schwanken kann und durchaus eine gleich
minimale Verlingerung des Zahnes bewirken kann wie am Reifizahn des Leo-
parden. Die vorliegende Untersuchung recenter Luchse bestéitigt zwar diese
Feststellung, was die siideuropiischen und afrikanischen Luchse angeht, doch
wurde auch weder von FREUDENBERG noch von VOELKER auf die Anwesen-
heit des kleinen, teils abstehenden, teils sich an das Protoconid anschmiegenden
Metaconidreliktes geachtet, das an keinem der recenten Leoparden-M, ausgebildet
ist. Es kann — zumindest was die Luchse der alten Welt angeht — als grund-
legende Unterscheidung vom Luchs- und Leoparden-M; gelten. Aber nur unter dem
nordeuropéisch-sibirischen Luchs (Lynz lynz 1..) kommen Exemplare vor, deren
M, die Griofle kleinerer Leoparden-Reifizihne erreichen. Und fiir diesen grofien
Lynz lynz L. gilt als fundamentaler Unterschied gegeniiber dem Leoparden aufler
der Anwesenheit des Metaconidspitzchens auch der grofie Talonansatz. Das von
VOELKER (1930) beschriebene Unterkieferfragment von Felis issiodorensis CR
ET JoB. besitzt ebenfalls am ReiBzahn die kleine Zacke auf dem Talonansatz,
wihrend sowohl die fossilen wie auch die recenten Leoparden an dieser Stelle
nur eine VorwGlbung des Basalrandes ausbhilden, die gegen die scharfe Schmelz-
leiste der Protoconidkante mit einer Querrinne absetzt.

Die beiden Molaren aus Mauer gleichen sich morphologisch und auch in
den Zahlenwerten (siehe Tab. 19). Es folgt zunichst ein Vergleich dieser Molaren
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Erkldrung der Karte der Fundorte pliozéner und pleistozéiner Leopardenreste.

] | | Lit.-
Zeit iNr.; Fundort l Arten ,Lagerung!’ Verz
|
£ | 1| Perrier Felis annqua CUV. (= 7
® 5 2| Valdarno " ? pardus? — 5
~ | 8|Newborn ’ pardoides OWEN — 34
lglils?c-. 4 ’ Mauer » cf. pardus L. Kiese  |42,461)
5 | Gaylenreuthb.Muggendorf| ,, antiqua CUV. Hohle 8
6 | Nice ” ” . Knochen- 8
breccie
7| Stranska skala bei Briinn| ,, pardus L. — 48
8 | Cucigliana » antiqgua CUV. Hghle 1
9 | Caverne della Fate Liguria| ,, " ” ” 24
10 | Weimar 5 pardus L. — 391
| 11 | Petershthle bei Velden » cf. pardus L. Hohle 231
12 | Mosbach 0 KT . - Lo —1)
18 | Wildkirehli »  pardus L. var. spelaea Hohle 21)
14 | Cotencher o " ” ” 49
| 15 | Romagnano | ,, antigua CUV. . 12
| 16 | Genistahohle b. Gibraltar | ,, pardus L. ” 4
17 | Furninha b. Lisabon % . p I, 19
_ | 18| Hornos Prov. Santander % o Y . 21
3 | 19 | Grotte de L’herme b. Foix
E (Ariége) ” " ” ” 4
@ |20 Grotte de Massat (Ariége)| ,, leopardus GRAY - 31
2 |21 | Cannes (Aude) , antiqgua CUV. — 15
& |22 | Lunel-Viel (Gard) ;s  pardus L. Hohle 21
e £ | 28| Mialet (Gard) » antiqgua CUY. ,, 16
= |24 | Nabrigas (Lozére) - - . — 16
= |25 Mars-Hohle bei Vence , leopardus? fossilis Hohle 31
= | 26| Puits de Balmes »  pardus L. " 6
= | 27 Cav. de Goffontaine (Liége) ., antigua CUV. ” S
£ | 28| Cav. de Chokier (Liége) N ’ " . 44
5 | 29| Banwell (Mendip Hills) »  (leopardus) pardus L. o 10
30 | Bleadon 5 " " . ,, 1 10
31 | Hutton ? (Sandford Hﬂl) o - o - - 10
32 | Spritsail Tor (Gower)? | ,, & B R 10
33 | Creswell Crag (Derby) - - 9
34 | Turka Mastal bei Beraun Leopardus pm doides WOLDR. o 53
35 | Willendorf b. Krems ’ wrbisoides LosB 53
38 | Gudenushohle b. Krems . ,, o \ 53
87 | Eichmeierhthle b. Krems - " » Hohle 53
38 | Schwedentischgrotte bei l
Ochoz Felis leopardus GRAY [ g | 29
39 | Vypustek b. Kiritein . ” - i - | o1
40 | Predmost b. Prerau ” - . Lo8 | 28
| 41 | Kostelik im Mokra-Walde| ,, ” . ‘ Hohle 27
| 42 | Hundsheim »  pardus var. tulliana foss. L 13
| 43 | Csarnota in Baranya Leopardus pardus antiquus CUYV.| Breccie 26
| e. Hohle?

i

mit denen des recenten Panthera pardus L. Der fossile Zahn, von der Lénge
eines mittleren Leoparden-M;, erfihrt gegeniiber allen recenten Leoparden eine
Sonderstellung durch die spezifische Ausbildung des inneren Basalrandes, der
gegeniiber der Grube mit einer sanften Einziehung den Zahn begrenzt. Zudem
verjiingen sich die Loben erst kurz vor der Kerbe, so daB die Grube an ihrer

1) In dieser Arbeit beschrieben und abgebildet.
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Lingualseite ganz schmal ist. Der metrische Vergleich stellt ihn zu Panilicra
pardus tulliana VAL., der allerdings durch das geringe Ausbiegen der Schmelz-
krone auf die buccale Wurzelseite und die gegeniiber der Grube sich ausbaus
chende linguale Begrenzungslinie grundlegend von dem Fossil abweicht. Die
warzenartige Verbreiterung im Grubenbereich konnte ein fortgeschritteneres Merk-
mal darstellen, wie es die Entwicklung der Léwenzihne vermuten I#Bt. Dieser
vorderasiatische Leopard konnte dann als Nachkomme des altdiluvialen Leo-
parden aus Mauer angesehen werden, bei dem die Gestalt der Zacken erhalten
blieb und nur die innere Basallinie sich #nderte.

Einen anderen Zweig wiirde dann der in Afrika lebende Leopard bilden, \der
nahe verwandtschaftliche Beziehungen zu Panthera pardus tulliona VAL. auf-
weist. Hier hat sich die ganze innere Basallinie vorgewdlbt und an den meisten
Exemplaren iiber der Wurzelspaltstelle eingezogen. Vereinzelte Zihne weisen eine
kaum merkliche Einziehung unter der Paraconidspitze auf, was auf die Tendenz
der Bildung der am vorderasiatischen Leoparden vorhandenen Ausbauchung deu-
ten wiirde. An dem M, des afrikanischen Leoparden hat entgegen dem Fossil
das Protoconid eine Erhohung, das Paraconid eine Erniedrigung erfahren unter
gleichzeitiger Tendenz zu einer weniger wschrigen Stellung der Loben.

Es ist anzunehmen, daB die in sich sehr verschieden gearteten asiatischen
Leopardengruppen von dem altdiluvialen europdischen Leoparden nicht abstam-
men, da nahezu jedes Merkmal wesentliche Abweichungen aufweist. Da schon
in der Zeit des Altdiluviums mit geographisch getrennten Leopardenrassen zu
rechnen ist, diirfte die Stammform der Leoparden im Tertiir zu suchen sein,
In einem spiteren Abschnitt (pg. 125) wird auf diese Frage noch einmal einge-
gangen werden. : ' '

Die von WOLDRICH (1887, pg. 30) geforderte Priifung der fossilen leopar-
denartigen Reste auf ihre Zugehorigkeit zum Irbis ergibt fiir die beiden Mauerer
M, eine vollige Sonderstellung. Nicht nur der Verlauf der inneren Begrenzungs-
linie verursacht diese Abscheidung, es liegen iiberdies die anderen Abweichungen
des Irbis-Reilzahnes von dem des Leoparden gerade entgegengesetzt zu den Ab-
weichungen der Mauerer Zihne vom Leopardenzahn.

Auch die anderen mittelgrofen Feliden der alten Welt zeigen in keinem
Merkmal Anniherung an die Mauerer M;, wovon die Tab. 19 umfassend {iberzeugzt.

Von den amerikanischen Feliden gleicht Panthera concolor sp. — als Ein-
ziger von allen rezenten — den Mauerern in der Einbiegung der inneren Begren-
zungslinie gegeniiber der Grube. Doch verbieten die méchtig abweichenden MafB-
werte und deren Relationen jegliche Anndiherung. Die anderen hier untersuchten
Pumar-Molaren und auch der des Jaguars heben sich weitgehend von dem .
Fossil ab.

Der Reifzahn des Lowen kommt nicht nur durch die GroBfe, sondern auch
infolge der durchgiingig stark abweichenden anderen Zahneigentiimlichkeiten fiir
eine Verwandtschaftsbeziehung nicht in Frage.

Der P, des Mauerer Unterkieferfragmentes erhielt schon durch RUGER
(1928) eine kurze Beschreibung. Die von ihm beobachtete stirkere Entwicklung
der Talonidregion am P, des rezenten Leoparden erfihrt nach der Durchsicht
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des zu dieser Arbeit vorliegenden Materials keine Bestiitigung; denn der fossile
Zahn tbertrifft hierin viele der untersuchten recenten Exemplare. Die kegel-
formige Gestalt des Paraconids am fossilen Zahn kann dagegen als Unterschied
gegeniiber dem rezenten Leoparden-P, aufrecht erhalten bieiben.

Der leizie Primolar zeigt wie alle Zihne dieses Unterkieferfragments einen
sehr guten Erhaltungszustand. Es lassen sich nur ganz schwache Schliffacetien
am Protoconid und Hypoconid beobachten, und am hinteren Teil des Paraconids
ist ein kleines Stiick des Emails ausgebrochen.

Die folgende Beschreibung der Einzelheiten des P, fithrt zugleich die Unter-
schiede gegen den rezenten Leoparden auf. Ueber der Mitte der vorderen und
hinteren Wurzel setzt sich das groBle Protoconid mit markanten Kerben gegen
Paraconid und Hypoconid ab. Die Vorderkante des kegelférmigen Paraconids ver-
lduft in einem Winkel von ca. 45° zur Mediane. Die Kimme gegen den Haupt-
hocker setzt sich buccalwérts als senkrecht nach unten laufende Furche fort,
die in gleichmiflig stark gebogener Linie nach vorn umbiegt und in horizontalem
Verlauf unter der Paraconidspiize ausilacht. Diese Furche trennt so in einem
Viertelskreis das Paraconid von der Zahnkrone ab. Auf der Lingualseite weitet
sich die Kimme in eine schrig nach unten laufende Mulde, die infolge der Dicke
der Vorderzacke oral steil abschlieft und am Proteconid wie beim P, der re-
centen Leoparden flach ansteigt. Die Spitze des Protoconids liegt von der Buec-
calseite betrachtet iiber der Stelle der Wurzelspaltung. Die Vorderkante weist
keinerlei Besonderheiten auf, wéhrend die Hinterkante entgegen den Beobachtun-
gen am recenten Leoparden-P, bei dem fossilen Zahn gerade verlduft und sich
auf der Buccalseite in einer schmalen seichten Rinne absetzt. ‘Aus der ebenen
Hinterfliche der lingualen Zackenseite biegt sie in flachem Winkel auf. Die
Auflenfliche ist viel stirker gewGlbt als an dem recenten Leoparden-P,, und auch
die Lingualseite zeichnet sich durch starke Konvexitit aus. In einer Geraden
zwischen Protoconidspitze und einem Punkt des Basalrandes wenig vor der
Mitte der hinteren Wurzel legt sich die Lingualseite in stirkerer Rundung buccal-
warts um und strebt als ebene Fliche zur Hinterkante. Die Richtung dieser Um-~
biegungsstrecke steht etwas schriiger nach hinten als dies am recenten Leopar-
den-Primolaren beobachtet werden konnte, und aullerdem tritt die Biegung nicht
so stark hervor, da der vordere Flichenabschnitt konvexer gewélbt ist. Die
starke Schwellung der Zackenflichen verhindert die Ausbildung eines Cingulums.
In Richtung des Protoconids, d. h. also in der Medianebene schliefit sich der
aufgebogene Schmelzgrat des Hypoconids an, hinter dem — durch eine Spalte ge-
trennt — ein kleines Cingulumhockerchen sitzt. Die tiefe Kerbe hinter der Haupt-
zacke zieht auch als schmale, markante Furche auf der buccalen Kronenseite
nach unten und flacht erst unmittelbar iber dem Schmelzrand aus. Dadurch wird
eine sanfte Einziehung der #ufleren Begrenzungslinie des Zahnes bewirkt. Das
‘Heraustreten der Schmelzkrone iiber die Wurzel wird von der Zahnmitte ab
nach hinten durch ein Cingulum verstéirkt, das unter der Hypoconidspitze unter
Bildung eines schwachen Grates zum Hinterende aufbiegt. Die schwach gewblbte
Buccalfliche des letzten Lobus ebnet sich nach unten aus, wihrend die Innen-
flache wenig unter der Kante scharf umbiegt zu einer wenig schriig lingualwirts
sich senkenden ungegliederten Fliche, in die sich die vordere und hintere Tren—
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nungskimme des Hypoconids erweitert. Vom Hinterende bis zum Auftreten auf
dem Protoconid umgrenzt diese Ebene eine scharfe Cingulumkante, die iiber der
Wurzelmitte in Fortsetzung der oralen Hypoconidspalte sich abrundet.

In der Aufsicht verliuft die #uBere Begrenzungslinie schrig nach aufien, um
kurz vor der Paraconidspitze zu einer der Mediane parallel laufenden Geraden
-umzubiegen. Gegeniiber der Protoconidspitze wendet sie sich schrig nach auflen
und fiithrt hinter der Mitte der letaten Zacke in kurzem Bogen zum Hinterende.
Dazwischen zieht sie sich an der oben erwihnten Stelle schwach ein durch die
flache Auskehlung der Krone. Die wenig gewdlbte hintere Zahnwand hat ihre
extremste Stelle in der Medianebene. Am Ursprung der Paraconidvorderkante
biegt der Innenrand parallel zur HuBleren Begrenzung um, zieht sich jedoch im
ganzen Bereich der Hauptzacke ein mit der gréBten Enge gegeniiber der Proto-
conidspitze. Dahinter springt er stiirker heraus und umliuft gegeniiber der hin-
teren Protoconidspalte eine Ausbauchung, hinter der dann ein flacher Bogen das
HMinterende abschliefit.

Die Seitenansicht des Zahnes zeigi ein tiefes Herabhingen der Schmelz-
krone auf die Wurzeln, an deren hochliegender Spaltungsstelle der Rand stark
aufgebogen wird. Der innere Schmelzrand steigt zuniachst schriig an bis tiber die
Wurzelspaltung, biegt hier scharf nach unten um und verliuft von der Mitte
der hinteren Wurzel ab horizontal zum Hinterende.

Auf Grund dieser Merkmale ist ein Vergleich mit dem P, der rezenten Fe-
liden mdglich, der die Ergebnisse am M, ergiinzt.

Die Beschreibung zeigte schon, dafi der letzte Primolar des Mauerer Unter-
kiefers gegenitber dem der heute lebenden Leoparden ausgezeichnet ist durch
die starke Wolbung der Kronenfliiche und die bogenférmige Verlingerung der
vorderen Kimme auf der Buccalseite. Im Uebrigen bestiitigt der Vergleich der
metrischen Werte den Befund am Reifizahn, nach dem das Fosssil in keiner Re-
lation aus dem Schwankungsbereich der recenten Leoparden herausfillt. Aus
dem ersten Teil dieser Arbeit geht hervor, daf die Unterschiede der einzelnen
Leopardengruppen am P, markanter sind als am Reifizahn, d. h. am letzten Pri-
molar bilden sich die spezifischen Rassenmerkmale schneller aus, was demnach
.auch eine griofiere Abweichung von der Gestalt des fossilen Leoparden-P* bewirkst.

Die grofite Aehnlichkeit mit dem Mauerer Exemplar weist ein Teil der afri-
kanischen Leoparden auf, indem — als einzigem unter dem rezenten — 'die duflere
Begrenzungslinie vollig fibereinstimmt. Das Protoconid aber ist etwas verlin-
gert und erniedrigt, das Talonidbereich schmaler und die hinterste Stelle des
Zahnes liegt buccalwiirts von der Medianebene abgeriickt (sieche Tab. 2 und
Tab. 19). Stellt der mitteleuropiische, altdiluviale Leopard wirklich die Ahnen-
form der afrikanischen Leoparden oder einer ihr nahestehenden Form dar,
so wire als Entwicklungstendenz die Verlingerung der Hauptzacke bei gleich-
zeitiger Erniedrigung und Verschmiilerung des Zahnes anzunehmen.

Die am M, beobachtete nahe Beziehung zu Panthera pardus tulliona VAL
bestitigt sich nicht am P, da das wesentlich hohere und lingere Protoconid
am vorderasiatischen P, auf der Lingualfliiche einen markanten Umbiegungsgrat
ausbildet, deren FuBpunkt den Basalrand warzenartig verbreitert. Zudem ist der
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recente Zahn schlanker. Es wire demnach die gleiche Entwicklungsrichtung zu
beobachten wie am afrikanischen Leoparden: néimlich Verschmilerung des Zahnes
und Verlingerung der Mittelzacke, die entsprechend der Tendenz am Reifizahn
eine grofle Hohe aufweist.

Die asiatischen Gruppen unterscheiden sich auch durchgiingig in der Ge-
stalt des Auflenrandes, der lingeren und hoheren Hauptzacke, sowie den ver-
schieden starken Breiten. Dieser Befund indert an dem durch M, erhaltenen
Ergebnis nichts, wiirde hochstens dafiir sprechen, daB auch Panthera pardus
tulliana VAL. aus der Beziehung zu dem hier untersuchten altdiluvialen Leo-
parden ausgeschlossen werden miifite. Der starke Unterschied gegeniiber allen
recenten erlaubt keine weiteren Schliisse,

Die Frage nach der Zugehorigkeit zum Irbis soll auch an diesem Zahn
gepriift werden, da ja mit Einzelfunden dieser Zihne in den fossilen Knochen~
lagern gerechnet werden muB. In allen morphologischen und metrischen Einzel-
heiten weicht er ganz grundlegend ab, wie Tab. 19 und die Beschreibung im
ersten Teil bezeugen.

Diejenige Ausbildungsweise, die den Nebelparder, Luchs und Geparden vom
Leoparden abtrennt, sondert sie auch vom P, des Fossils. Das Gleiche gilt . fiir
die Feliden der neuen Welt.

Wenn auch die Wolbung der Schmelzkrone und die Gestalt des Talonids
fiir eine Beziehung zum Lowen sprechen konnte, so erweisen doch die MaB-
Telationen ganz grundlegende Verschiedenheiten. Interessant ist hier die Gleich-
heit in der #Hufleren Kronenwdlbung, die der recente Leopard verloren hat.
Nach den Abbildungen DEL CAMPANAS (1915) ist diese am Felis arvenensis
nicht verhanden, so daB angenommen werden kann, der Lowe habe im Laufe
der Entwicklung dieses Merkmal entwickelt, das der Leopard reduzierte.

P; erhielt durch RUGER nur eine knappe Behandlung. Seine Schmelzkrone
steht weit iiber die Wurzel vor. Der vordere, vollig abgerundete Teil des Zahnes
ist nur unmittelbar am Beginn des Protoconids zu einer kleinen Zacke erhoht,
deren Spitze von 1 mm Linge mit stumpfem Winkel direkt in die Vorderkante des
Protoconids iibergeht. Von dieser Knickstelle aus zieht auf der buccalen Zahnseite
eine deutlich ausgepriigte Furche abwérts, die nach vorn umbiegt und frither
als am P; ausflacht. Auf der Lingualseite tieft eine seichte Mulde unmittelbar
hinter der Knickstelle in den Protoconidansatz ein. Die Kanten der Hauptzacke,
deren Spitze hinter der Wurzelspaltung liegt, setzen sich nur mit schwachen
Furchen vom Lobenkirper ab. Die Zacke selbst ist buccal und lingual HuBerst
_ stark und gleichmifig konvex gewdlbt und ebnet sich auf der Innenseite nur
ganz nahe an der Hinterkante aus. Die hintere Trennungsfurche wird buccal
in eine senkrechte, langsam ausflachende Rinne bis zum Cingulum fortgesetzt.
Die Kante des sich eng an die Hauptzacke anschmiegenden Hypoconids fillt stark
ab und biegt mit flachem Knick in das Cingulum um, das in markanter Ausbildung
das Zahnende umliuft. Die Talonidfliche senkt sich stark nach hinten innen.
Alle Kanten sind abgerundet. Die vorn schwach divergierende, buccale Zahnbe-
grenzung biegt iiber der Stelle der Wurzelspaltung stirker nach aullen wm und
umliuft eine flache Konvexitit, die hinter der Spitze des Hypoconids zum Hin-
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terende umbiegt. Der vorn gerade Innenrand wolbt sich im Bereich der Proto-
conidspitze aus und umschliefit den Zahn hinten in gleichmifiiger Biegung.

Schon RUGER (1928) gibt als entscheidendes Merkmal gegenitber dem
recenten Leoparden-P; das schwach individualisierte Talonid an. Auch an diesem
Zahn zeichnet sich das Protoconid vor dem recenten Leoparden-P; aus durch die
starke Schwellung der Seitenflichen. Im Gegensatz zum Leoparden umsiumt das
Cingulum lediglich das Talonid, da das bauchige Paraconid und Protoconid den
Platz hierfiir einnehmen. Auflen- und Innenrand gleichen vorn einem Teil der
recenten Zihne, doch biegen diese nicht so stark aus hinter der Stelle, an
der die Wurzeln sich spalten: das Hinterende der recenten P, ist schmaler.
Eine Abweichung vom Bau des recenten vordersten Primolaren stellt auch
die Hochziehung deis Schmelzrandes tber der Wurzelspaltung dar, die schon
iiber der Mitte der Wurzeln beginnt. Die innere Aufbiegung ist schwiicher. Die
geringe Paraconidentwicklung des vorliegenden IFossils wurde auch bei sehr vielen
rezenten Zihnen beobachtet. Die Meflwerte bringen ihn nur durch die relativ
grofle mittlere und hintere Breite gegeniiber dem schmalen Durchmesser vorn
an eine extreme Stelle der Schwankungshreite rezenter Leoparden-Pi.

Die Untersuchung recenter P; hat schon gezeigt, daf dieser Zahn auch
innerhalb einer Gruppe einer starken Variabilitit unterworfen ist, so daf§ auch
ein Herausstellen morphologischer Higenheiten keine Abtrennung des Iossils
von den einzelnen Leopardengruppen ermdglicht. Lediglich die Mafrela-
tionen kénnen hiertiber Aufschlufi geben. Diese zeigen deutlich, dafi der fossile
Zahn nur durch die grofie Breite des hinteren Zahnabschritfes von den Mittal-
werten der afrikanischen Leoparden-P; abweicht. Dagegen unterscheidet er sich
wesentlich van Panthera pardus tulliana VAL. durch die weit in die Krone ein-
greifende Wurzelspaltung, so dafi das HShenmafl nur einen kleinen Wert einnimmt.
Zudem ist die vordere Breite viel schmaler als am Kleinasiaten,

In noch stirkerem Malle scheidet er aus den Schwankungsbreiten der
iithrigen asiatischen Gruppen aus.

Auch die Untersuchung des P, bestitigt die nahe Beziehung des alt-
diluvialen Leoparden aus Mauver zu dem heute in Afrika lebenden Pontliera pardus
spec. und eine Ausscheidung des Panthera pardus tulliana VAL. aus dieser Ver-
bindung. Doch gilt auch hier wie fiir P,, dafl die geringe Formgleichheit an den
Primolaren grundlegende Schliisse verbietet.

Auch fiir diesen Zahn soll die mdgliche Zugehorigkeit zu Irbis oder anderen
Felidengruppen erdrtert werden.

Die Gleichheit der Breiten und das immer wohlausgebildete Paraconid
schliefen neben anderen kleinen Abweichungen eine nahe Beziehung von Uncia
uncia SCHREB. zu unserem Fossil aus. Die sehr bedeutende Grofie und vordere
Schlankheit, sowie auch die geringe Hohe erlauben keine niiheren Beziehungen
zum Nebelparder, wihrend der P; vom Luchs und vom Geparden durch ihre
ganz spezifische Gestalt von vornherein restlos ausscheiden. Auch mit den
amerikanischen Feliden zeigt er keinerlel Uebereinstimmung. Der sehr grofie,
hohe, ein langes Protoconid tragende Lowen-P; weicht zudem durch seine grofen
relativen Breiten von dem Fossil ab. Ein Eingehen auf den Bau des Mandibel-
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astes bleibt einer osteologischen Untersuchung rezenter und fossiler Feliden
vorbehalten.

Zusammenfassung: Die vergleichende Untersuchung der drei Zihne
des in den Kiesen von Mauer gefundenen altdiluvialen Unterkieferfragments zeigt
eine nahe Beziehung nur zu den rezent in Afrika lebenden Leoparden.

Versuche einer phylogenetischen Deutung: Bewahrheitet
sich die Annahme der Vorfahrenschaft des Mauerer Leoparden fiir den heute in
Afrika lebenden Panthera pardus spec., so wire als Entwicklungstendenz fiir den
Reifzahn eine Streckung der Loben in ihrer Stellung zur Mediane anzunehmen
bei Erniedrigung des Paraconids, ErhShung des Protoconids (Nivellierung der
Zacken) und Verbreiterung des Zahnsockels im lingualen Bereich. Die Primolaren
dagegen zeigten Tendenz, sich zu verschmélern und ihre Hauptzacke zu verlingern
unter Abschwellen der Flichenwdlbung. Entscheidendes hieriiber kann jedoch erst
gesagt werden nach der Untersuchung weiteren fossilen Materials aus dem Alt-
diluvium, das bis heute leider noch nicht vorliegt, und dem Herausfinden von
Uebergangsformen in jiingeren Zeiten. Es muB mit der Moglichkeit gerechnet
werden, dafl schon im Altdiluvium geographische Leopardenrassen bestanden
haben, so daB der afrikanische Leopard sich von einer der mitteleuropéischen
Gruppe benachbarten Rasse ableitet, withrend jene in Europa ausgestorben ist.

Da als Nachkommen des Mauerer Fossils die mittel- und jungdiluvialen
Leoparder Europas gelten konnten, folgt zuniichst eine Untersuchung des noch
nicht verdffentlichten, ausgezeichnet erhaltenen Leoparden aus dem sandigen Lof
von Mosbach und der in der Literatur nur erwdhnten Funde aus Weimar
(FREUDENBERG 1908), der Wildkirchli-Ebenalphohle am Sintis (BACHLER
1906) und der Petershihle bei Velden (HORMANN 1933). Da diese Stiicke am
Objekt studiert wurden, ermiglichen sie ein Eingehen auf alle Einzelheiten und
damit eine wirklich fundierte Vergleichshasis.

c. Der Leopard aus dem LOB iber den Mosbacher Sanden.
Tafel III, IV und V.

In dem untersten, noch sandigen Abschnitt des den Moshacher Sanden auf-
lagernden, jiingeren Lofes wurden die Reste eines Leoparden gefunden, von dem
aufler den Extremitiiten- und einzelnen Rumpfknochen ein grofier Teil des Schi-
dels mit dem beinahe vollstindig erhaltenen Gebil geborgen werden konnte.
Wéhrend alle Knochenteile in einer spiteren vergleichend-osteologischen Unter-
suchung eine Besprechung finden werden, sollen im Rahmen dieser Arbeit nur
die Zahne beschrieben und einem Vergleich mit denen recenter und fossiler Fe-
liden unterzogen werden.

Unterkiefer. Tafel IV, V, Abb. 31, 32.
M

Die unteren Reifzihne sind ungemein stark abgekaut, wie es an keinem
der rezenten Exemplare beobachtet werden konnte, wobei der linke Zahn eine
stirkere Usur aufweist. Die Schliffacette bedeckt die ganze Auflenwand des
Paraconids von dessen Spitze ab, die weitgehend abgetragen ist. Bis zur Kerb-

1°
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sattelhohe liegt das Dentin frei, wihrend die Schmelzusur an der Einbiegung der
Krone zur Wurzel abschneidet. Das Protoconid triigt eine der Vorderkante pa-
rallel laufende etwa 2 mm breite Usurfliche, die am linken Reifizahn in der abo-
ralen Hilfte von einer zweiten bis zur halben Zackenhohe sich eintiefenden senk-
rechten Abschleifungsrinne gequert wird. Die Schliffacette des M! ist nur ge-
ring. Die Profoconidspilze am rechten Zahn ist noch nahezu unversehrt. Da die
Schneidenoberkanten nicht mehr erhalten sind, kann iiber deren Einfallswinkel
zur Kerbe hin nichts ausgesagt werden. Die scharfen Kanten, mit denen die
Loben in der Kimme aufeinanderstoflen, sind durch die Schliffwirkung ausge-
brochen, so dafl die Spalte sich zu einer in das weiche Dentinmaterial einge-
senkten Grube erweitert hat. Die Loben stehen ziemlich schrig zur Mediane und
ihre buccale Fliche fillt steil ab. Die Hinterkante des Zahnes wird abgeschlossen
durch einen kleinen talonartigen Querwulst, iiber dem eine scharfe, auf der Lin-
gualseite durch eine nach oben hin mit ihr konvergierende L#ngsfurche abge-
setzte Schmelzleiste bis nahe unter die Spitze hochzieht. In der Aufsicht fithrt die
duflere Begrenzungslinie in gleichmafiger Konvexitit nach hinten; die innere um-
liuft vom Vorderende an einen schwach konvexen Bogen bis zu der Stelle, wo
die hintere schwiichere Wurzel sich abspaltet. Hinter dieser Linziehung fiihrt
ein schwacher Bogen zum aboralen Zahnende. Die grofite Amplitude dieses Innen-
randes liegt gegeniiber der Schneidenmitte des Paraconids, und der hintere Zahn-
teil bietet ein ungemein schlankes Aussehen. Eine Ausbauchung oder Einziehung
im Bereich der Grube ist nicht einmal angedeutet. Da die Loben sehr schlank
sind — der Zahn besitzt im Ganzen eine ungemein grazile Gestalt —, ist der
horizontale Grubenboden isehr breit. Der buccale Schmelzrand 1468t sich durch
die Verwitterung nur mschwer erkennen, doch scheint er in :gleichmifiigem
Bogen auf die vordere Wurzel herabzugreifen, um iiber der hinteren Wurzel ho-
rizontal das Hinterende zu erreichen. Die Kerbsattelhthe kann durch die inten-
sive Usur nicht bestimmt werden, wie auch nicht die Hohe der Vorderzacke.
Der Anstieg der Hinterkante erfolgt sehr geneigt und — nach der lingualen Grube
zwischen den Zacken zu schliefen -~ war der Zahnsockel sehr nieder.

Der fossile Reillzahn entspricht einem grofien M; der recenten Leoparden
mit sehr kurzem Protoconid. Die Breite ist relativ geringer als am schmalsten
Leopardenzahn, und auch die geringe Protoconidhthe unterbietet den niedersten
recenten Zahn. Die iibrigen Relationen liegen meist bei Extremwerten der Schwan-
kungsbreiten des recenten Leoparden. Doch hieriiber soll der Vergleich mit den
einzelnen Gruppen der verschiedenen Wohnbezirke, d. h. mit den recenten Leo-
pardenrassen Aufklirung bringen.

Ein kleiner Teil der afrikanischen Leoparden nur besitzt am M, den
gleichen niederen Sockel, ein ebenso kurzes und niederes Protoconid und den
steilen Abfall der Buccalfliche. Die innere Begrenzungslinie stimmt dagegen mit
der sehr vieler Zihne dieses Wohnbezirkes iberein, doch liegt hier die extremste
Stelle der Grube und die Einziehung sitzt etwas weiter hinten,

Der kleine Molar von ZLanthera pardus melas CUV. ist durch den hoben
Zahnsockel ausgezeichnet und den geraden Verlauf der inneren Begrenzungs-
linie, so daB mit dem Mosbacher jungdiluvialen Fossil keine Verwandtschaft
bestehen kann. Dies ist ja auch schon durch die geographische Trennung unmég-
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lich. da die Sunda-Inseln im Altdiluvium vom Continent abgetrennt wurden, und
die Fauna daher schon von dieser Zeit ab eine Sonderentwicklung durchgemacht
hat. Es kénnten hdchstens noch gleiche Elemente bestehen von der Urform her.
Dies aber sind die gemeinsamen Merkmale aller zu der Art Punthera pardus
LINNE gehorenden recenten und fossilen Feliden. Eine kurze vergleichende Be-
trachtung mit dieser Gruppe wird in folgenden Abschnitten deshalb noch durch-
gefithrt, damit nicht die moglicherweise bestehende Zugehorigkeit des jung--
diluvialen Fossils zum asiatischen Leopardenkreis unberiicksichtigt bleibt.

Der vorderasiatische Leopard zeigt in allen Merkmalen Abweichungen von
dem Moshacher Exemplar, so daB hier eine nahe Beziehung ausgeschaltet wer-
den muB.

Panthera pardus delacouri Poc. niahert sich dem Fossil in der Schlank-
heit, doch triigt er einen hoheren Zahnsockel und dadurch auch eine hohere
Hinterzacke.

An einem siidindischen Exemplar, das durch seine Schlankheit dem Fossil
nahesteht, findet sich die gleiche Ausbildung der inneren Begrenzungslinie. Im
iibrigen weichen alle indischen Leoparden durch den sehr hohen Zahnsockel und
die hohen Zacken von dem Fossil ab.

Ergebnis: Nur der Afrika bewchnende Leopard umfafit Individuen, die
im M, dem jungdiluvialen Leoparden aus Moshach gleichen.

Die anderen in dieser Arbeit untersuchten recenten Feliden sondern sich vom
Fossil in einem noch stirkeren Mafie ab als von den recenten Leoparden, so dafi
ein Eingehen auf Einzelheiten unnotig erscheint. All diese Gruppen miissen sich
schon sehr weit vor dem jiingeren Pleistozin ausdifferenziert haben.

Der naheliegende Vergleich mit dem oben besprochenen altdiluvialen Leo--
parden aus Mauer wird auf das Ende der Untersuchung der fiir diese Arbeit vor-
liegenden fossilen Exemplare verschoben.

P4

Die beiden P, zeigen gleich den }M; einen starken Grad der Abkauung, wie
es nur an wenigen recenten beobachtet werden konnte. Zudem ist am rechten
Zahn der vordere, das Paraconid tragende Teil schrdg nach vorn abgebrochen.
Die Schmelzbedeckung der Zacken ist so weit abgeschliffen, daf das Dentin je-
weils als kleines Hockerchen aus dem Schmelz herausschaut. Die wenig scharie
Schmelzleiste der Protoconidhinterkante ist ebenfalls usiert, doch ist noch deut-
lich ihr Absetzen gegen die Krone durch seichte Furchen erkennbar. Die Gestalt
des Protcconidstummels a6t auf eine betrdchtliche Hohe schliefien, seine Spitze
stand hinter der Wurzelspaltung. Das Paraconid war offenbar deutlich ausge-
bildet und schwach lingualwirts gelagert. Seine Spalte gegen das Protoconid
setzt sich nicht auf die Krone fort, wihrend die schrig nach vorn -einschnei-
dende hintere Trennungsspalte des Hauptzackens buccal sich als seichte Rinne
bis zum Cingulum herab verlingert. Das Hypoconid bildete — aus seinen Resten
zu schlieflen — ein markantes Hockerchen. Die dufiere Begrenzungslinie verliuft
vom Vorderende in stark konvexer Wolbung bis gegeniiber der Mitte der Proto- .
conid-Hinterkante und konvergiert von da ab schwach zur Mediane bis gegen-
iiber der Spitze des Hypoconids, wo sie zum Zahnende ausbiegt. Die linguale
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Begrenzungslinie weist nahezu den gleichen, zum Auflenrand spiegelbildlichen
Verlauf auf, nur ist die Ausbauchung etwas stirker und wenig weiter aborai-
wirts verlagert, doch noch vor der hinteren Protoconidspalte. Das an den
Seiten flache Cingulum verstirkt sich zum Hinterende. Die kleine linguale Talo-
nidfliche senkt sich stark. Buccal- und Lingualfliche des Protoconids sind stark
gewolbt, letztere umzieht eine von der Spitze senkrecht auf den Basalrand her-
abziehende runde Kante, an der sie als ebene Fliche zur Hinterkante hin um-
biegt. Der duflere Kronenschmelzrand steigt vorn steil an bis {iber die Wurzel-
spaltung und senkt sich bogenférmig auf die hintere Wurzel und zum Hinter-
ende auf, dessen breites, oben kantiges Cingulum weit {iber das Wurzelende
herausragt ohne Bildung eines Spitzchens. Der innere Schmelzrand wird infolge
der hohen Lage der Wurzelspaltung sanft hochgezogen.

Dieser fossile P, weicht von den P, recenter Leoparden ab durch die kleine
Talonidfliche und die sehr grofien Breiten.

Beide Eigenschaften unterscheiden ihn auch vom afrikanischen Leoparden,
demgegentiber noch Abweichungen bestehen in dem etwas anderen Verlauf der
Begrenzungslinie und der buccalen Lage der aboralsten Stelle. Der Befund am
P, unterstiitzt also nicht das Ergebnis der Reifizahnuntersuchung.

Morphologisch gleicht er dagegen dem P, des vorderasiatischen Leoparden,
wihrend er sich metrisch durch das etwas lingere Protoconid und die geringere
vordere Breite unterscheidet.

Obwohl er in der Gestalt dem P, von Panthera pardus melas CUV.
etwa gleicht, weicht er doch durch die Breiten und das relativ kurze Protoconid
sehr stark ab.

Auch von Panthera pardus delacouri Poc. sondert er sich durch die Kiirze
der Hauptzacke und die grofen Breiten ab, wihrend Panthera pardus fusca
MEYER auch noch einen anderen Verlauf der Begrenzungslinien zeigt.

Ergebnis. Wie in einem anderen Abschnitt (pg. 35) schon erwihnt,
unterliegt P, einer groBeren Variabilitit, so daB sich fiir diesen Zahn beschei-
denere Folgerungen ergeben als fiir den M;. Als durchgéingige Tendenz ist die
Verschmilerung des Zahnes zu beobachten, wobei einmal das Talonid, bei an-
deren das Protoconid eine Verlingerung erhalten hat.

P

P, trigt drei wohlausgebildete Zacken, von denen nur die Hypoconidspitze
usiert ist. Das etwas lingualwiirts sitzende Paraconid bildet erst von der Spitze
an nach hinten eine rundliche Schmelzkante aus, die an der Trennungsspalte
zur Hauptzacke auf die Mediane des Zahnes auftrifft. Der vordere Paraconidteil
ist gleichmiiBiig flach gerundet, und die Spalte setzt sich buccal in eine sanfte,
lingual in eine tiefe Grube bis zum Cingulum fort. Gegen die Innenseite scharf
abgesetzt, zieht die vordere Schmelzleiste der Hauptzacke bis knapp ‘unter die
Spitze, wo sie ausflacht; dadurch erscheint die Spitze gerundet. Die Hinterkante
dagegen hebt sich von beiden Seiten scharf heraus. Die gleichmiBig gewdlbte
Lingualfliiche der Mittelzacke stoBt oral und aboral mit einem ebenen Flichen-
streifen auf die Kanten auf. Das ganze Talonid wird von dem leicht verletzten

a
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Hypoconid eingenommen und ist rings vom Cingulum wallartig umgeben. Parallel
zur Mediane verliuft die Hduflere Begrenzungslinie mit einer schwachen Ein-
ziehung tiber der Stelle der Wurzelspaltung. Der linguale Zahnrand zieht zunichst
dem #ufleren parallel, umfihrt aber von der Wurzelspaltung an eine weite Aus-
bauchung bis zum Hinterende. Der grofite Medianabstand liegt gegeniiber dem
Hinterende des Protoconids. Innen und aufien wird der Schmelzrand durch die
Wurzelspaltung etwas hochgezogen.

Vergleicht man diesen Zahn mit dem P; recenter Leoparden, so fillt die grofe
Breite des vordersten Zahnabschnittes auf, der ein kréftig entwickeltes Para-
conid trigt, wie es nur an einem einzigen schmalen afrikanischen Zahn beob-
achtet wurde; dadurch ist die Hauptzacke sehr kurz.

Mit der kriftigen vorderen Breite iibertrifft er jeden afrikanischen Leopar-
den-P;, wihrend sich der vorderasiatische Leopard vor dem fossilen durch die
breite Talonidentwicklung und das sehr lange Protoconid auszeichnet. Keine der
beiden Gruppen steht dem Fossil nfher. Zu diesen die asiatischen Gruppen in
verstirktem Mafle absondernden Unterschieden tritt noch die Kiirze des Proto-
conids und die geringe Hdhe.

Die Breiten sind jedoch nicht so grof, um den Zabn dem Irbis-P, zu
nihern, obwohl die kréftige Paraconidentwicklung den Zahn nahe zu Irbis stellt.
Doch weichen auch die anderen Merkmale viel zu sehr ab. Das markante Para-
conid kann ein primitives, bei den recenten Leoparden im Verschwinden begrif-
fenes Merkmal darstellen, wie die so ganz verschiedenen Aushildungsstadien in-
nerhalb der einzelnen geographischen Gruppen vermuten lassen. Die Abwei-
chungen des P; der iibrigen Felidengruppen vom Leoparden stellen den fossilen
Zahn jedoch nicht in die Nihe dieser Arten, sondern sie sind so spezifisch, da8
der ‘Gedanke an verwandtschaftliche Beziehungen vollig fallengelassen werden
kann.

C mand. Taf. III, Abb. 25.

BEs ist nur der linke Eckzahn erhalten. Dieser trigt an der Spitze eine
kleine Usur. Die Wurzel zeigt die fiir die Knochen dieses Fossils typischen
Losungskanilchen der Fossilisation. Die hintere Schmelzleiste und der Schmelz
rand fehlen; dem Erhaltungszustand nach wurden sie schon am lebenden Tier
durch Usur zerstort. Auch der mediale Schmelzrand ist nicht erhalten, da hinter
dem vorderen Grat eine lingliche Mulde in das Dentin eingetieft ist. So kann
auch tiber den unteren Verlauf der Leiste nichts ausgesagt werden. Es ist ledig-
lich zu erkennen, daB die Schmelzkante an der gleichen Stelle herunterzieht wie
am recenten Leoparden und die Medialfliche zur diastemalen Kante konvex gewdlbt
igt. Der hintere Schmelzgrat flacht schon weit unter der Spitze aus. Die Aufien-
fliche trigt an der Stelle der hinteren Lingsfurche eine deutliche Eintiefung der
Schliffrinne des Oberkiefer-Canins. Die Lage der vorderen Furche ist die gleiche
wie am recenten Leopardencanin, die Krone jedoch scheint nach oben spitzer
zuzulaufen, was auch die Mafle bestitigen.

Zum gleichen Ergebnis fithrt ein Vergleich mit dem afrikanischen Leoparden,

Der Zahn ist sehr viel kleiner als beim Vorderasiaten, und das Verhilinis Krone-
9
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Wurzel ist am Fossil zugunsten der Krone verschoben, die sich nach oben
stirker verschmilert. Auch gegeniiber Panthera pardus melas CUV. verjiingt
sie sich stirker, die hohe Krone dieser Gruppe wird nicht erreicht. Von Pan-
thera pardus delacouri Poc. unterscheiden ihn die gleichen Abweichungen wie
vom Vorderasiaten, wihrend er gegeniiber dem Inder-C sehr viel kleiner ist und
sich etwas stirker verschmilert.

Ergebnis. Die Unterschiede gegeniiber den recenten Leopardengruppen
im C mand. sind nur in der Tendenz vorhanden, zeigen aber eine beste An-
niherung des Fossiles an den in Afrika lebenden Leoparden. Die Abweichungen
treten nicht in der Richtung einer Anniherung an andere recente Feliden &uf.
Das ganze Incisivenbereich des Unterkiefers ist zerstort.

Oberkiefer. Tafel IV, Abb. 27—30.
Ml

Der im Maxillare rechtwinklig zum P+ sitzende M! zeigt buccalwirts eine Ab-
schleifung, so daf} hier nicht mehr die ganze Zahnlinge erhalten ist, wihrend die
Breite unversehrt blieb. Nur das lingualwirts liegende Drittel ist schliffrei. D.ese
ebene, kantenfreie Fliche steigt auf der aboralen Seite zu einem rundlichen
Hockerchen an, dessen Fortsetzung auf die buccale Kronenfliche durch die Usur
verschwunden ist. Der Ausbruch des hinteren Alveolenrandes legt die tief-

sitzende Trennungsstelle der verwachsenen Wurzeln frei.

Der Oberkiefermolar zeigt nur gegeniiber dem langen und schmalen M! von
Panthera pardus melas wnd Panthera pardus delacouri einen Unterschied. Die
M! der iibrigen Leopardengruppen gleichen vollig dem fossilen M.

Fir den Vergleich mit den anderen recenten Feliden gilt der im 1. Teil
dieser Arbeit festgestellte Unterschied eines mittleren I.eopardenmolaren.

P4

Das Vorderende der beiden im Maxillare festsitzenden Reifiziihne geht in
weitem Bogen zur Auflenwand {iber. Diese zieht sich iiber der Wurzelspaltung
sanft ein und fiihrt von hier parallel zur Mediane nach hinten, wobei sie sich im
Bereich der hinteren Grube ischwach eindellt. Gegeniiber der Metaconmitte biegt
sie zum Hinterende um. Zwischen Parastyl und Deuterocon erfihrt der Vorder-
rand eine sanfte Einmuldung. Die Umgrenzung des Deuterocons bildet eine etwa
halbkreisférmige Linie, die an der Ansatzstelle des Verbindungsgrates zur Proto-
conspitze in eine Gerade iibergeht, die kurz vor der Protoconspitze zum Innenrand
umbiegt, der den hinteren Zahnteil in weitem, gleichmifiigem Bogen abschlieft.
Der dufiere Schmelzrand hiingt nur wenig iiber die vordere Wurzel herunter. Von
der Wurzelspaltstelle ab, d. h. von vor der Protoconspitze zieht der Schmelzrand
horizontal bis unter den Beginn des Metacon, wo er stark nach ‘oben zum
Hinterende aufbiegt. Die Zdhne sind sehr stark usiert, so dafl die Spitze des
Paragstyls fehlt, zudem die ganze Deuteroconzacke. Die Innenflichen des Meta-
con und Protocon sind stellenweise bis auf das Denfin abgeschliffen. Auf
beiden Zahnen fehlt die obere Spitze des Protocon sowie die urspriingliche
Oberkante des Metacon. Dagegen ist das runde Metacon-Ende an beiden noch
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erhalten. Der innere Schmelzrand verliuft vom Deuterocon aufwirts bis unter
die Protoconspitze, dann ein Stiick horizontal und von der Kimme an in steilem
Bogen aufwirts zum Hinterende. Der Zahn macht einen schlanken und niederen
Eindruck. Ein Cingulum ist nur auf der AuBlenseite erhalten und zwar als schma-
les abstehendes Band. Das Parastyl steht mit gleichmifiig aufgewdlbter, runder
Kante senkrecht auf dem Zahnsockel, wobei die Lingualwand infolge der Abglie-
derung des Deuterocons nicht so weit hinabreicht. Hinter der deutlich ausge-
prigten Spalte steigt die Vorderkante des Protocons geradlinig schriig nach
hinten an. Die Hinterkante fillt etwas steiler ab. Die hintere Kimme erfuhr durch
den Abschliff eine Verbreiterung. Die Oberkante des Metacons senkt sich schwach
zur Mulde hin und ist in der Mitte etwas eingedellt. Die Spitze des Deuterocons
befindet sich gegeniiber der hinteren Hilfte des Parastyls. Zwischen der Vorder-
kante des Protocons und der Verbindungskante zum Deuterocon muldet sich die
Flache sanft ein, wihrend die Buccalseite ein kleines Siulchen erkennen lifit,
das von der Spitze aus in beinahe senkrechter Richtung auf die Kronenbasis
hinabzieht. Die Schmelzkanten zeigen kein Absetzen von der Zacke durch Fur-
chen. Die Trennungsspalte zwischen Parastyl und Protocon setzt sich auf der
buccalen Kronenseite als flache, weite Mulde fort zwischen den stark gewGlbten
Lobenflichen. Die Grube, die der hinteren Kimme buccal vorgelagert ist, ver-
lduft horizontal und verbreitert sich nur wenig.

Die ganze Gestalt stimmt mit der jener recenten Leopardenzihne iberein,
die auch das buccale Sdulchen der Hauptzacke aufweisen. Der mefrische Ver-
gleich (siehe Tab. 19), 1aBt erkennen, dafi das Deuterccon ziemlich weit vorn
gelagert ist. Das Protocon ist sehr kurz, das Metacon sehr lang, so dall der Index
beider MafBle nahe am Maximalwert der Schwankungsbreite dieser Relation am
Leopardenzahn liegt. Beide Zacken nehmen einen sehr groflen Teil des Zahnes
ein. Nur die hintere Breite weicht von den Mittelwerten ab und gleicht den
schlanksten Zahnen. Das Protocon ist sehr spitz, die Schneiden stehen winkliger
zueinander.

Diese Unterschiede gelten auch fiir den morphologisch vollig gleichen P#
des afrikanischen Leoparden. Auch gegeniiber den Pt von Panthera pardus tul-
liana VAL. besteht eine gute Absonderung in den Zackenlingen. Metrisch ist
dagegen zu erkennen, dafl der Vorderasiate das Deuterocon weiter zuriickgestell:
hat, und es wesentlich stirker vom Zahnkorper abspreizt. Demnach erscheint
ihm gegeniiber der fossile P# plumper. Auch erreicht er nicht ganz die gleiche
Hohe. Die am Unterkieferreifizahn beobachtete vollige Verschiedenheit des Mos-
bacher Leoparden von dem recenten der Sunda-Inseln bestétigt sich in noch ver-
stirktem IMafle fir den P4 wie Tab. 10 leicht erkennen li8t. Morphologisch
fallt neben der Hehe vor allem das Ectoparastylfragment des Panthera pardus
melas aui. Durch dieses Merkmal weicht auch der Pt von Panthera pardus dela-
couri und Panthera pardus fusca ab, neben verschiedenen Zackenlingen und der
geraden AuBenlinie des indischen ILeoparden. Dieser Befund bestitigt wiederum
die nahe Beziehung des jungdiluvialen Leoparden zu dem heute in Afrika lebenden,

Durch die gleichen grundlegenden Verschiedenheiten der anderen recenten
Feliden gegeniiber dem Leoparden sondert sich auch der vorliegende aus Mos-

g*®
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bach ab, so dafl auf die Ausfilhrungen im 1. Teil dieser Arbeit verwiesen sei:
Es besteht keinerlei Beziehung zu einem anderen Groffeliden.

B3

Beide P3 stecken noch im Oberkiefer. Durch den Gebrauch ist sowohl die
Spitze der Hauptzacke wie auch der hintere Teil der inneren Begrenzungslinie
abgeschliffen. Das Paracon sitzt als sehr kleines H6ckerchen ganz am Lingual-
rand des Zahnes. Ein Schmelzkamm ist nur ganz schwach gegen die tiefe Tren-
nungskerbe des Protocons hin ausgebildet. Der glatte, schwach gewélbte Vor-
derteil steigt langsam zum Protocon an, dessen Vorderkante als ein gegen die
Lingualseite durch eine Furche scharf abgesetzter Schmelzgrat schrig auf die
Mediane zuliuft. Die Spitze und die dahinter ausgebildeten Schmelzkanten liegen
in der Medianebene des Zahnes. Die Hinterkante tritt scharf hervor. Beide Sei-
tenflichen des Protocons sind stark konvex gewdlbt. Die gleichmifig gewdlbte
Oberkante trennt sich von der Hauptzacke durch eine sehr tiefe Kerbe ab,
die lingual und buccal in eine weite, ausflachende Mulde iibergeht. Gegen das
Cingulum ist das Hypocon ebenfalls durch eine markante Spalte abgesetzt,
doch lduft die Schmelzkante auch iiber den breiten, simsartigen Basalwulst.
Der gebogene Auflenrand dellt sich hinter dem Paracon, also iiber der Stelle der
‘Wurzelspaltung schwach ein und verliuft von da nach geringer Ausbiegung pa-
rallel zur Mediane bis hinter das Hypoconid, wo er zum Hinterende umbiegt. Ge-
geniiher der Spalte zwischen Protocon und Hypocon erfihrt der AuBlenrand eine
sanfte Einzichung. Die innere Begrenzungslinie bildet von vorn einen Bogen bis
fiber die Wurzelspaltung und schwillt dahinter stark an durch die nur wenig
wrrbreiterte hintere Wurzel. Auch hier beginnt der Hinterrand gegeniiber der
Liypoconspitze. Das Cingulum ist nur am Talonid kriftig entwickelt. Der buccale
Schmelzrand wird an der Wurzelspaltung schwach hochgedriickt, wihrend der
linguale vom Vorderende an sanft ansteigt und hinter der Wurzelspaltung weit
auf die hintere Wurzel herabhingt.

Dieser P3 gleicht in seiner Gestalt durchaus einem Teil der grofien afrikani-
schen Leoparden-P3 mit dem kurzen Protocon und relativ langem Talon, Zudem
zeichnet sich das Fossil durch eine grofle vordere Breite aus. Den vorderasiati-
schen Leoparden kennzeichnet tiberdies noch eine viel groflere Verbreiterung der
hinteren Wurzel und einen anders gestalteten Auflenrand. Von den iibrigen asia-
tischen Leopardengruppen weicht der Mosbacher Zahn sowohl durch diese
MafBe wie auch durch den morphologischen Bau ab. Auch an diesem Zahn scheint
demnach zwischen dem Fossil und einem Teil der afrikanischen Leoparden die
nichsten Beziehungen zu bestehen.

Die Abweichungen vom Bau des Leopardenzahnes sind jedoch nicht so stark,
um den fossilen Zahn in eine nihere Beziehung zu einer der fiibrigen recenten
Groffeliden zu bringen.

P2
Im Oberkiefer dieses jungdiluvialen Leoparden - sitzt nur noch der rechte

P2, wihrend der linke lange vor dem Tode des Tieres ausgefallen sein muf}, da
seine Alveole beinahe vollig zugewachsen ist. Dieser P? dext. sitzt etwas schrig
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zur Alveolenreihe und weist den fiir den Leopardenzahn typischen Bau auf. Er
ist ziemlich stark abgekaut, und buccal von der Verwitterung angegriffen. So
ist weder der Schmelzrand noch die volle Breite erhalten. Er hat die ‘Gestalt
eines mittelgroBen etwas breiten Leoparden-P2 und ist gegeniiber dem P2 des
Insel-Leoparden zu schlank, gegeniiber dem des vorderasiatischen zu breit.

Unter den iibrigen Feliden-P? gleicht er lediglich dem der amerikanischen
Grofkatzen, wihrend er sich von den europiischen vor allem durch die ver-
schiedene Grofe unterscheidet.

Selbst an diesem, in der Reduiktion befindlichen Zahn kann also die Zuge-
horigkeit zum afrikanischen Leoparden auf Grund der MMafitabellen festgestellt
werden.

C max.

Die beiden Caninen stecken noch im Oberkiefer, sind jedoch stark beschi-
digt. Vom linken Zahn steht nur noch ein kleiner Stummel der lingualen Zahn-
wand. Auf der rechten Seite ist die Alveole lings der Naht von Maxillare und
Intermaxillare teilweise ausgebrochen, so dafl die Wurzel in ihrer ganzen Hohe
bis zum Ansatz verfolgt werden kann. Ein grofes Stick der Spitze fehlt, und
vorn ist ein langer Span bis tiber den Schmelzansatz ausgebrochen, Dadurch kann
weder die Ausbildungsweise der vorderen Kante noch iiberhaupt die genaue Ge-
stalt der Caninkrone beobachtet werden. Auch die hintere Schmelzleiste fehlt.
Zudem hat die Verwitterung den Schmelzrand und die Wurzel .so sehr ange-
griffen, daB exakte Messungen unméglich sind. Die Beschidigung der Zihne ist
im itbrigen — der Beschaffenheit der Bruchstellen nach zu schliefflen — schon am
lebenden Tiere erfolgt. Der Auslauf der Lingsfurchen 186t sich an beiden Seiten
noch erkennen. Scweit ein Vergleich moglich ist, entspricht der fossile Canin
dem zerlichen unter den recenten Leoparden und setzt sich entsprechend gegen
die anderen Katzeneckzihne ab. Ein Eingehen auf nihere Einzelheiten erlaubt der
schlechte Erhaltungszustand nicht.

JS—I

Aus dem linken Intermaxillare ist J® ausgefallen, wihrend im rechten noch
ein ganz stark abgeksuter Zahn steckt, an dem nur labial ein kleines Kronenstiick
erhalten ist, das weder morphologische Schliisse noch Mafabnahme erlaubt.

Ebenso ist auch nur ein J2, und zwar der linke, erhalten. Er ist nicht so
stark abgekaut wie J3, so daf die Breite am Wurzelansatz mit 2.6 mm bestimmt
werden kann, nicht aber die Kronenlfinge. Ein Vergleich mit den Incisiven der
Feliden 4Bt sich jedoch nicht durchfiihren.

Der rechte J2 ist lange vor dem Tode des Tieres ausgefallen, die Alveole
ist zugewachsen.

Der nur rechtsseitig erhaltene J* erlaubt wiederum keinerlei Beobachtun-
gen, da er bis nahe auf die Wurzel abgekaut ist. Als einziges MaB ist die Breite
am Schmelzrand mit 2,2 mm bestimmbar, womit er den breiteren Leoparden-J*
gleichkommt, auBer dem Lowen alle {ibrigen altweltlichen Feliden {ibertrifft und
— schlanker als J* des Pumas — die Breite des Jaguar-J! einnimmt. Die Alveole
des linken Zahnes ist noch vollkommen erhalten, der Zahn fehlt jedoch.



134 Zeitschrift fiir Siugetierkunde, Bd. 15, 1940.

Zusammenfassung: Die Untersuchung des jungdiluvialen Leoparden
aus dem L&B von Mosbach 148t — auBer in dem sehr variablen Bau des P+ —
eine enge Beziehung zu den afrikanischen recenten Leoparden erkennen, wihrend
seine Zugehorigkeit zu der vorderasiatischen Gr=ppe nur schwach belegt wer-
den kann. Eine Verbindung mit den iibrigen asiatischen Gruppen oder gar mit an-
deren recenten Familien scheint unmdoglich.

d. P* eines ,grofien Leoparden“ von Weimar.

Der P+ dieses Leoparden aus dem letzten Interglazial wurde schon von
FREUDENBERG (1908) abgebildet (Taf. 19 Fig. M), der seine Mafle mit einem
ostafrikanischen Leoparden verglich, jedoch ohne das Resultat auszuwerten. Wir
lassen deshalb eine eingehende Beschreibung dieses Zahnes an Hand der Unter-
suchung von P+ folgen, nebst dem Versuch, Beziehungen zum recenten Leopar-
denreifizahn aufzudecken.

Die Liinge dieses isolierten Pt {ibertrifft die des Mosbacher Leoparden-P+.
Die Deuteroconspitze ist abgeschliffen und die Lingualfliche der Zacken weist
eine schwache Usur auf, die die Zackenhohen unberiihrt 148t. Die vordere duflere
Wurzel ist abgebrochen.

Der Uebergang des Vorderrandes in die dullere Begrenzungslinie erfolgt in
einer wenig gerundeten Ecke, ohne allerdings ein Ectoparastyl auszubilden.
Hierin nihert er sich dem Vorderasiaten mehr als P¢ aus Mosbach, dem er im
ibrigen gleicht. Nur verschmilert sich der Zahn stirker nach hinten. Das Deu-
terocon ist etwas weiter nach vorn verlagert, so dafl die Verbindungsgerade des
Innenrandes zum Protocon sich etwas gestreckter und langer hinzieht. Hinter
ihrem Auftreffen auf den Zahnkorper dellt sich der Zahn etwas tiefer ein. Ent-
sprechend dem Auflenrand konvergiert auch die innere Begrenzungslinie etwas
starker zur Mediane. Dieser Weimarer Zahn unterscheidet sich von den recenten
Lecparden-P+ genau in der gleichen Weise wie der Mosbacher in Stellung des
Deuterocons, Verteilung der Zackenlingen und Breite. Ebenso kann fiir den Ver-
gleich mit den afrikanischen Leoparden auf die Feststellungen am P+ des Mos-
bacher Individluums verwiesen werden.

Der P+ des Leoparden aus den Sunda-Inseln ist sehr viel hoher wund hinten
wesentlich breiter, Panthera pardus delacouri dagegen hat eine grofiere mittlere
Breite. Mit dem P+ der indischen Gruppe stimmt er zwar in den Zahlenwerten
iiberein, weicht aber morphologisch véllig ab.

Die Abweichungen von den recenten Leoparden-P+ sind jedoch so gering,
daf das vorliegende Fossil unbedingt zu dieser Felidengruppe gestellt werden
muf}; denn ein Vergleich mit den oberen Reifzihnen der anderen Feliden sondert
ihn genau so ab wie einen recenten Leopardenzahn.

Dieser Weimarer Leopard kann durchaus mit dem etwas jiingeren aus Mos-
bach zusammengestellt werden.

e. Der Leopard aus der Wildkirchli-Ebenalp-Hohle.

Von diesem durch BACHLER (1906) als Felis pardus tar. spelaea be-
stimmten Leoparden aus dem letzten Interglazial liegen aufler einigen Knochen-
teilen noch ein MY, zwei P¢, ein P3, ein P2 und drei C max. vor.
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M1

Der isolierte M! gleicht einem mittleren, plumpen Leoparden-M!, der den des
Vorderasiaten an Breite nur wenig, den der iibrigen asiatischen Gruppen jedoch
weit iibertrifft. So entspricht er nur dem afrikanischen Leoparden. Wie die Aus-
fiithrungen im 1. Teil der Arbeit zeigen, liefert M! dieser Katze keine exakten Un-
terscheidungen gegeniiber anderen Grofifeliden, so daBl auch an diesem M! der
eindeutige Leopardencharakter nicht sichergestellt werden kann. Die Entscheidung
der Zugehorigkeit zu einer der Felidenarten mufl der Untersuchung anderer Zidhne
tiberlassen bleiben.

M! ist wenig grofler und breiter als der entsprechende Zahn des Mosbacher
L.oBleoparden.

Pt (Taf. III, Abb. 19).

Die beiden ziemlich stark abgenutzten oberen Reifizihne von grau-griinlicher
Férbung haben durch den Schliff die obersten Zackenspitzen verloren. Der Zahn-
umrifl zeigt den gleichen Verlauf wie an den Mosbacher Zihnen. Auch hier wolbt
sich das Cingulum nur ganz schwach aus, und der Schmelzrand wird durch
die Wurzelspalte nur wenig hochgezogen. Er begrenzt die Krone zwischen hin-
terer Kerbe und Zahnende in gerader, aufsteigender Linie. Was die Stellung ides
Deuterocons und die Zackenlingen betrifft, unterscheidet er sich von den Mos-
bacher Zihnen nicht. Die Linge des Parastyls scheint jedoch ein wenig gréfier
zu sein und die Breiten etwas betrichtlicher. Die Zacken erreichen nur geringe
Hohen.

Auf Grund des Befundes an P+ kann demnach der Leopard aus der alpinen
Héhle, aus Weimar und aus dem L68 zu ein und derselben Rasse gerechnet
werden.

P (Taf. III, Abb. 18).

Der P zeigt starke Abkauungsspuren. Er hat ein deutliches Parastyl aus-
gebildet, so daB das Protocon etwas kiirzer ist. Im iibrigen gleicht er ‘dem Mos-
bacher P3, bestitigt also das Ergebnis der Reifizahnuntersuchung.

P‘l
Von diesem Zahn ist nur ein kleines, rechtes Wurzelstiftchen erhalten, das
keine Schliisse erlaubt.

C max. (Taf. ITI, Abb. 21, 23, 24),

Die 8 in der Wildkirchii-Ebenalphshle geborgenen Oberkiefercaninen sind
sehr verschieden erhalten. Ein linker, zu einem Oberkieferfragment gehdrender
Canin zeigt den besten Erhaltungszustand. Auf den Seitenfléichen tiefen sich mar-
kante Rinnen ein, und die vordere der beiden scharfen Schmelzkanten entwickelt
an ihrem FuBpunkt eine Protuberanz. Die Wurzel ist durch parallele Riefung
lings gerauht, ein breites, glattes Band unter dem Schmelzrand frei lassend. Der
Zahn erlaubt eine relativ gute MaBabnahme.
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An einem zweiten, rechten Canin sind Spitze und Schmelzkanten véllig ab-
gekaut. Es fehlt auch ein Teil des urspriinglichen Schmelzrandes. Die Wurzel
zeigt die gleiche Ausbildung wie am ersten Zahn. Nur die gréfte Linge und
Breite — deren Maflabnahme ja im Wurzelbereich liegt — kann gemessen werden.

Der dritte Canin — auch von der rechten Seite — ist 'noch 'stirker zer-
stort, gleicht aber den beiden ersten.

Diese 3 Eckzihne zihlen zu den kleineren Leopardencaninen mit iittlerer
Lange, grofier Breite und etwas hoher Krone. Doch sind diese Abweichungen
von den Mittelwerten der Leopardenzahnmafie nur gering. Die Untersuchung der
recenten Leoparden zeigte nur sehr schwache Rassenunterschiede am Eckzahn.
Dennoch sondern sich die Caninen aus dem Wildkirchli sehr stark von denen
des Vorderasiaten ab durch die grofe Kronenhéhe und den etwas runderen Quer-
schnitt. Durch diese Ausbildungsweisen unterscheidet der Zahn sich auch vom
Siamesen, gleicht aber im iibrigen allen anderen Leopardengruppen. Mit dem Mos-
bacher Leoparden-C, dessen schlechte Erhaltung einen metrischen Vergleich nicht
gestattet, scheinen die Wildkirchlizahne ihrer Gestalt nach véllig iibereinzu-
stimmen.

f. Die Leopardencaninen aus der Petershdhle bei Velden.

Das Alter dieser Fauna ist der am Wildkirchli gleichzusetzen.
Unter verschiedenen Knochenfragmenten des Leoparden fanden sich auch
ein Unterkiefer- und ein Oberkiefercanin (Taf. III, Abb. 22 und 26).

Der C mand. ist stark abgeschliffen und zudem sind grofie Teile des
Schmelzes und der Wurzeloberfliche bei der Bergung des Materials ausgebro-
chen, so daB MafBabnahmen unméglich sind. Es fehlen die halbe Krone und an
der labialen Seite, infolge kriftiger Usur, ein grofies Schmelzstiick bis weit auf
die Wurzel. Der untere Ansatz der Schmelzfurche lifit sich auf der intakten Seite
gerade noch erkennen. Am diastemalen Teil tieft sich eine kriftige Schliffacette
des Oberkiefereckzahns ein. Die Medialseite trigt vorn eine deutliche, schwach
abstehende Schmelzleiste, die am Schmelzrand in einen flachen Hiigel ausliuft.
Die hintere, offenbar sehr schwache Kante, fehlt. Die Medialfliche zwischen
beiden Schmelzgraten ist nahezu plan.

In Grofle, Kriimmung und der ganzen Gestalt gleicht der Zahn dem des
Mosbacher Leoparden.

Der Oberkiefereckzahn dagegen zeigt keme Usur. Seine Beschidigungen sind
frisch und offenbar beim Bergen des Materials erfolgt. So fehlt etwa die halbe
Kronenspitze, an der Lingualseite ein Stiick des Schmelzes und von der Wurzel
sind grofiere Fliachen schalig abgesprengt. Er hat etwa die GréBe des Mosbacher
Canins. Der wohlerhaltene Schmelzrand zeigt den am Leoparden-Eckzahn bekann-
ten Verlauf. Der innere Kronenrand trifft nahezu in gleicher Hghe wie der
duBere auf die beidseitig durch Furchen abgesetzte diastemale Schmelzkante
auf. Die Liangsfurchen sind gut ausgebildet.

Morphologisch gleicht er durchaus den Eckzihnen aus Mosbach und vom
Wildkirchli, Und die wenigen, mit den Caninen vom Sintis vergleichbaren Male.
bestitigen diese Gleichheit,
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Zusammenfassung: Die Untersuchung der mittel- und jungdiluvialen
Reste des Leoparden aus Mosbach (Liéf), Weimar, von der Wildkirchli-Ebenalp-
hohle am Séntis und von der Petershohle bei Velden ergab fiir diese Zihne fast
vollige Gleichheit, so daf sie zu derselben mitteleuropiischen, den recenten afri-
kanischen Leoparden gleichenden Rasse gestellt werden konnen. Beziehungen zu
dem vorderasiatischen Panthera pardus tulliana VAL. scheinen nicht zu bestehen.
Ob sie die direkten Vorfahren aller asiatischen Leopardenrassen bilden oder eine
diesen nahe verwandte europiische Rasse darstellen, 1ifit sich durch den volligen
Mangel an nordafrikanischen Leoparden in der Untersuchung des recenten Teilss
und infelge der grofien Liickenhaftigkeit der fossilen Leoparden-Funde nicht ent-
scheiden.

g) Ergebnisse und Folgerungen.

Eine Besiedlung Europas durch lecpardenartige Feliden hat schon im Ter-
tiir stattgehabt, wie aus der Karte zu ersehen ist. Das Vorkommen dieser Leo-
parden im Alt-Pleistozin Mitteleuropas ist durch den Fund in Mauer belegt. Auf
Grund der beiden Unterkieferfragmente kann jedoch nicht entschieden werden,
wie weit hier schon Rassenaufspaltungen vorliegen.

Die oben beschriebenen mittel- und jungpleistozinen Leoparden kénnen in-
folge der groflen Verschiedenheit im Bau der Zihne und des Mandibelastes nicht
als direkte Nachkommen des Mauerer Leoparden gelten. CUVIER (1825) nannte
die von ihm beschriebene leopardenartige Katze des Diluviums ,,Felis antiqua‘c,
und zu diesem Felis antique CUV. stellten dann auch CROIZET und JOBERT
(1828) die eine oberpliozine leopardenartige Katze, wihrend mehrere Autoren
ihre diluvialen Leoparden mit diesem Namen belegten (siche Erklirung zur
Karte). Weder CUVIER noch die spiteren Verfasser geben eine genaue Diagnose
der Zihne dieser Ifelis antiqua, und aus den nur die Buccalseite wiedergebenden
Abbildungen ist lediglich ein hoher Bau von mittelgrofien Leopardenzihnen zu er-
kennen. Hierin bestiinde also durchaus eine Aehnlichkeit zu dem Mauerer Exem-
plar. Wie weit die iibrigen, als Felis pardoides OWEN, Felis pardus L., Felis
leopardus GRAY, Felis pardus var. tulliana VAL., Leopardus pardus antiquus
Cuv., Felis leopardus fossilis und als Leopardus irbisoides WOLDR. bezeich-
neten diluvialen Leoparden (Fundorte siehe Karte) in die Verwandtschaft des
Mauerer Leoparden zu stellen sind, 1468t sich auf Grund der spirlichen Literatur-
angaben nicht entscheiden.

Die hier besprochenen jingeren Leoparden aber weichen in dem grazilen.
Bau bestimmt von den bohmisch-méhrischen und einem Teil der siideuropdischen
Leoparden ab, an denen meist ein sehr kriftiger Bau festgestellt wird. Es wiirden
demnach im jiingeren Pleistozin zumindest 2 verschiedene Rassen Mitteleuropa
bewohnen, deren Grenze im Osten durch den Bohmerwald festgelegt wer-
den konnte. Eine Entscheidung hieriiber kamn jedoch erst nach genauer
Priifung aller von den verschiedenen Fundorten vorliegenden Zihne und Skelett-
teile gefallt werden. Es kénnte hierbei das Schicksal der Nachkommen der
Mauerer Rasse aufgedeckt werden, ob sie im Diluvium ausgestorben sind, um der
grazileren Form Platz zu machen, oder ob sich zu diesen, im Laufe: der stammes-
geschichtlichen Entwicklung gekriiftigten Leoparden aus einem anderen Wohn-
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bezirk die schmale Rasse gesellt hat. Dann erst ist es auch moglich, ‘Entschei-
dendes iiber die Wanderungswege auszusagen, von denen KRiz (1903) den von
Pflanzen und anderen Tieren bekamnten aus dem Osten, von SildruBland her an-
nimmt. Es konnte dies fiir die kriiftigen Gstlichen Leoparden durchaus zutreffen,
doch muB3 die Verwandtschaft mit Felis pardus tulliana VAL. erst genau unter-
sucht werden.

Die Aehnlichkeit der hier beschriebenen Lecparden mit den afrikanischen
wiirde dagegen den Schluff erlauben, daf auch nach Durchbrechung der Land-
briicken zwischen Europa und Afrika die Leoparden in Siideuropa dauernd hei-
misch waren wund im Diluvium auch in Mitteleuropa erschienen. Dabei
mufite Siideuropa von einer kriftigen und einer grazileren Form besiedelt
gewesen sein. Erst wenn diese Fragen geklart sind, konnen die verschiedenen
Benennungen iiberpriift und eine begriindete Nomenklatur der pleistozinen Leo-
parden vorgenommen werden.

Es diirfte aber wohl angebracht sein, schon jetzt die durch die Zoologen
mit Erfolg eingefiihrte Bezeichnungsweise der recenten Tiere auch auf die
fossilen zu iibertragen, soweit ein unmittelbarer Zusammenhang eindeutig festge-
stellt ist. Es ist nicht einzusehen, warum weiterhin die fossilen Leoparden miit
der weiten Bezeichnung Felis pavdus belegt werden, wihrend ‘die recenten den
Gattungsnamen Panthera tragen,

V. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Durch morphologische und metrisch-variationsstatistische Untersuchungen
werden weitgehende Verschiedenheiten an den Zihnen einiger Felidenarten sowie
rassengebundene Ausbildungsweisen innerhalb der Spezies Panthera pardus L.
festgestellt.

Der altpleistozine Leopard von Mauer a. d. E. kommt in der 'Ausbildung
seiner Unterkieferzihne am ehesten dem afrikanischen Leoparden gleich, obwohl
er sich vor diesem wie auch vor den iibrigen recenten durch spezifische Merk-
male auszeichnet.

Die mittel- und jungpleistozinen Leoparden von Mosbach, Weimar, dem Wild-
kirchli und Velden stellen Glieder einer einheitlichen Rasse dar, die dem recenten
afrikanischen Leoparden eher gleicht als den asiatischen Rassen. Soweit die
Beschreibungen und bildlichen Wiedergaben eine SchluBfolgerung erlauben, he-
ben sich diese fossilen Leoparden von den in der Literatur besprochenen aus
Béhmen-Mihren, Niederdsterreich sowie aus Siideuropa durch den sehr grazilen
Bau merklich ab.

VI. Tafelerkidrung.

Bei den Abbildungen der Tafel I und II wurden folgende Abkiirzungen ge-
braucht:

C = Cingulum ao = aboral
D = Deuterocon buce = buccal
H = Hypocon(id)*) dia = diastemal
K = Kerbe dis = distal
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Par = Paracon(id) faz = fazial

Pr = Protocon(id) ling = lingual

Ps = Parastyl med = medial

S = ,Séulchen® o = oral

Sk = Schmelzkante

T — Talon(id) *) Die Endung ,id“ tragen die Ele-
W = Wurzelspalte mente der Unterkieferzihne.

Tafel 1

M, von Panthera pardus L. 2:1; a: Buccalseite, b: von oben.

P, von Panthera pardus L. 2:1; a: Buccalseite, b: von oben,

P, von Panthera pardus L. 2:1; a: Buccalseite, b: von oben.

C mand. von Fanthera pardus L. 2:1; a: Distalansicht, b: Diastemalan-
sicht, c: Medialansicht.

Schneidezihne im Unterkiefer von Panthera pardus L. nat. Gr. a: Fazial-
ansicht, b: Aufsicht.

: J; von Panthera pardus L. 2:1; a: Fazialansicht, b: Aufsicht,

Talel II.

: M! von JFcnthera pardus L. 2:1; a: Aufsicht, b: Caudalansicht,
: Pt von Panthera pardus L. 2:1; a: Buccalansicht, b: Lingualansicht,

c: Aufsicht,

P3 von Panthera pardus L. 2:1; a: Buccalansicht, b: Aufsicht.

P2 von Panthera pardus L. 2:1: a: Buccalansicht, b: Aufsicht.

C max. von Panthera pardus L. 2 :1; a: Buccalansicht, b: Diastemalan-
sicht, c: Medialansicht.

Die Schneidezihne im Oberkiefer von Panthera pardus L. 1:1; a: Fa-
zialansicht, b: Aufsicht.

J® von [lanthera pardus L. 2:1; a: Fazialansicht, b: Distalansicht, c:
Lingualansicht.

Tafel IiL
Fossile Leopardenzihne.

: M, aus den Sanden von Mosbach.

: M; aus den Sanden von Mosbach.

: M; aus den Sanden von Mauer.

: Oberkieferfragment mit P4 und P3 vom Wildkirchli.
: P4 vom Wildkirchli.

: Pt von Taubach.

: C max. dext, vom Wildkirchli.

: dsgl. von der Petershohle bei Velden,

: C max. sin, vom Wildkirchli.

. dsgl.

: C mand. sin, aus dem Lo6B von Mosbach.

C mand. dext, von der Petershéhle bei Velden.

Dle Aufnahmen der Wildkirchli-Stitcke wurden mir von Herrn Dr. BACHLER
(St. Gallen) in freundlicher Weise iiberlassen. Sie zeigen die Originale schwach ver-
grofiert. Die iibrigen Abbildungen sind in natiirlicher GroBe.

Taiel IV.

Panthera cf. pardus aus dem L6B8 von Mosbach.

Abb. 27: Die Zihne des rechten Oberkiefers.

Abb. 28:

Die Zihne des rechten Oberkiefers buccal in der Aufsicht.
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34:
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Die Zihne des linken Unterkiefers in der Aufsicht.

Die Zihne des linken Oberkiefers buccal.

Rechter Unterkieferast a: buccal und b: in der Aufsicht.
Grofie 1:1. Die glatten Flichen sind Gipsergédnzungen.

Tafel V.

Linker Unterkieferast von Panthera cf. pardus aus dem L68 von Mosbach,
: Unterkieferast von  Panthera concolor sp. Original unter 1925/572 in
Miinchen.
dsgl. von Panthera concolor L. von Ma Chiquita in Argentinien. Original
im Geologischen Institut Freiburg.

Grofe 1:1.

Tafel VI.

Rechter Unterkieferast von Panthera pardus ssp. vom Kilimandscharo, Ori-
ginal unter 1904/1735 in Miinchen. ‘
dsgl. von fanthera nebulosa GRIFF. von Sumatra. Original unter 22198
in Berlin.
dsgl. von “Uncia uncia SCHREB, Original unter 43 160 in Berlin.

GroBe 1:1

Tafel VII.
Rechter Unterkieferast von Panthera onca L. von Kischnagoor. Original unter
1384 in Stuttgart.
dsgl. von Lynx Ilynx L. von Wladiwostok. Original unter 14857
in Berlin.

dsgl. von Acinonyx jubatus SCHREB. von Ost-Afrika. Original unter
1914/739 in Miinchen.

GroBe 1:1

Tafel VIIIL

: Oberkieferzihne von Panthera concolor sp.
: dsgl. von Panthera concolor L.

: dsgl. von Panthera pardus ssp

: dsgl. von Panthera nebulosa GRIFF.
Gréfie 1:1
Tafel IX.

: Oberkieferzahne von Uncia uncia SCHREB.

: dsgl. von Panthera onca L.

: dsgl. von Lynx lynx L.

: dsgl. von Acinonyx jubatzs SCHREB.
Gréfe 1:1
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